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INFORME N°/ REPORT No. V1101412

RELATIVO A ENSAYO DE SISTEMAS DE FRENADO DE VEHICULOS
Reglamento 13.10

TEST OF VEHICLE BRAKING SYSTEMS

Regulation No. 13.10 series of amendments
Pagina / Page 1/7

Solicitante/dpplicant t Valk BV,
J. F. Kennedylaan 51, Valkenswaard

P.O. Box 2, 5550 AA (The Metherlands)

Marca / Make T VALX
Tipo de sje / Type of axle ; DLSX091¢
Ensayado para / Tested for : Semi-remolque de 3 ejes / 3 axles semitrailer

Fecha y lugar de emisidn del
informe / Place and Date of issue :  L'Albornar, Santa Oliva (Tarragona), 25.01.201}

CONCLUSIONES: El vehiculo presentado ha sido ensayado segtin el Reglamento 13 en la décima serie
de modificaciones. Los resultados se presentan en el Anexo a este informe.

CONCLUSIONS: The presented vehicle has been tested following the prescriptions related to vehicle
braking systems as defined in ECE Regulation 13, 10 series of amendments; obtaining the fo!lowmg

results. ,
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INSTITUTO DE INVESTIGACION
APLICADA DEL AUTOMOVIL

AN 57 7oA

¥ LAfuente Buil, Ing. Ind.
JEFE DE HOMOLOGACION / HOMOLOGATION MANAGER

* LOS RESULTATOS PRESENTADOS SE REFIEREN UNICAMENTE A LA MUESTRA ENSAYADA JRESULTS PRESENTED ARE ONLY REFERRED

TO THE TESTED SAMFLE.
* QUEDA TERMINANTEMENTE PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE INFORME $IN PERMISG EXPRESG DE IDIADAJT IS

TOVALLY FORBIDDEN THE PARTIAL REPRODUCTION OF THIS REPORT WITHOUT PERMISSION OF IDIADA.
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N° informe / Report No.: V1101412

0. Datos del cje ensayado/fested axle characteristios

Solicitante/dpplicant

Ejes/Axles

Freno/Brake

Marea / Make
Tipo / Type

Marca / Make
Tipo/ Type

N de informe / Test rep.:

@ Disco / Disk ¢

Material de friccidn / Raw marerial

Marca / Moke
Tipo/ Type

Cémaras de freno/Brake chamber

Palanca de freno / Brake lever

Suspension / Suspension

Neurnaticos/Tyres

Carga admisibie / Technical axle load

Valx B.V.

Pégina / Page 2/7

ANEXO AL INFORME / ANNEX TO THE TEST REPORT

J.F. Kennedylaan 51, Valkenswaard
P.O. Box 2, 5550 AA (The Netherlands)

VALX
DI.SX0910

Valx
Dr420x 180
TDB 0846
420 mm

TEXTAR
T0124

24/30™
165 mm

Neumatica / Prewmatic
385/65 R22,5

9.000 kg

* LOS RESULTADOS PRESENTADOS SE REFIEREN UNICAMENTE A LA MUESTRA ENSAYADAJRESULTS PRESENTED ARE ONLY REFERRED TO

THE TESTHD SAMPLE.

* QUEDA TERMINANTEMENTE PRORIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE INFORME SIN PERMISCO EXPRESO DE IDIADANT /S
TOTALLY FORBIDDEN THE PARTIAL REPRODUCTION OF THIS REPORT WITHOUT PERMISSION OF 1DIADA,



EDEAD

N informe / Report No.: V1101412 Pagina / Page 3/7
1. Caracteristicas del vehiculo ensayado / Tested vehicle specifications:
- Marca/Trade mark VALX
- Vehiculo/Vehicle Semi-remolque de 3 gjes / 3 axle semi-trailer
- Tipo/Type 3 axle semi trailer
- Categoria / Category 04
- Niimero de bastidor/Chassis number : YB45030139L040183

- N de ejes/Number of axles
- Camaras de freno/ Brake chambers

- Actuadores / Brake actuators

- Masa maxima del vehiculo / Maximum mass of vehicle:

3 ejes/ 3 axles

24” en todos los ejes / 247 in all axles

30" en todos los ejes / 307 in all axles

42000 kg

- Masa maxima sobre los ejes / Maximum mass of each axle: 9000 kg

- Altura de centro de gravedad / keight of centre of gravity: Vaciofunladen: 1100 mm

Cargado/laden: 1700 mm

- Batalla (distancia entre el king-pin y el centro de las ruedas)/

Wheelbase (distance between king pin and centre of rear axles): ER = 7700 mm

- Distancia entre ejes / Distance between axles:

d =1300 mm

Masas del vehiculo durante el ensayo (kg)/ Vehicle mass during the tests:

Vacio/Unladen | Cargado/Laden
PR: ¢jes/over suspension 5005 27195
W : conjunto/combination 14410 45430
2. Prescripciones del sistema antibloqueo/ABS prescriptions.
| WABCO |  EBS-E | EB 123.8E |
Categoria del sistema antibloqueo / Category of anti-lock system: AlB

* LOS RESULTADOS PRESENTADOS SE REFIEREN UNICAMENTE A LA MUESTRA ENSAYADA/RESULTS PRESENTED ARI ONLY REFERRED TO

THE TESTED SAMPLE.

* QUEDA TERMINANTEMENTE PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE INFORME SIN PERMISO EXPRESO DE IDIADAJT 15
TOTALLY FORBIDDEN THE PARTIAL REPRODUCTION QF THIS REPORT WITHOUT PERMISSION OF IDIADA.
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3.Resultados de los ensayos / test results.

3.1 Resuitados de los ensayos de tipo O / Results of type 0 tests and:

Pagina/ Page 4/7

Vehiculo Cargado / laden vehicle Velocidad de Eficacia Presin de
prueba/ fest medida/ mando/ Control
speed measured pressure (bat)
(km/h) performance
PRUEBA TIPO O / TYPE 0 TEST
Frenado de servicio/service braking
3 ejes / axles
60 0.52 6.5
Vehiculo Vacio / unladen vehicle
PRUEBA TIPO O / TYPE 0 TEST
Frenado de servicio/service braking
3 ejes / axles 60 0.56 6.0
P

* 108 RESULTADOS PRESENTADOS SE REFIEREN UNICAMENTE A LA MUESTRA ENSAYADA/RESULTS PRESENTED ARE ONLY REFERRED TO

THE TESTED SAMPLE.

* QUEDA TERMINANTEMENTE PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE INFORME SIN PERMISO EXPRESC DE IDIADAJIT IS
TOTALLY FORBIDDEN THE PARTIAL REPRODUCTION OF THIS REPORT WITHOUT PERMISSION OF IDIADA.
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3.2 Ensayo de compatibilidad de remolque

Curva de compatibilidad en carga

0,700 v e e e B oo

0,600 -

0,500

0,400 1

z{)

0,30C

0,200 A

0,100 1

0,00¢ - 1 i : - 7 : et ; ; : :
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00

Pm (bar)

H

3.2.1. Reparto de frenado, vehiculo cargado/Distribution of braking, laden vehicle. | 1 17

Presion (bar) 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 6.5
TR/PR 0,12 0,23 0,31 0,41 0,51 0,52

* LOS RESULTADOS PRESENTADOS SE REFIEREN UNICAMENTE A LA MUESTRA ENSAYADA /RESULTS PRESENTED ARE ONLY REFERRED T6
THE TESTED SAMPLE.

¥ QUEDA TERMINANTEMENTE PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE INFORME SIN PERMISO EXPRESO DE IDIADA/T IS
TOTALLY FORBIDDEN THE PARTIAL REPRODUCTION OF THIS REPORT WITHOUT PERMISSION OF IDIADA.



PIDIAD
N® informe / Report No.: V1101412 Pagina / Page 6/7

34 Frenado automético en los remolques con frenos de aire comprimido/ Automatic braking on
trailers with compressed air braking systems.

3.4.1 Coeficiente de frenado obtenido / Braking rate achieved: Z(R)= 0,52

4, Casos en que los ensayos de los tipos 1, I (o I A) o III no tengan que efectuarse (anexo VII)
lcases in which Type I, H (or II A) or Type 11 fests do not have to be carried out (Annex VII).

Ver el apéndice a este informe / See appendix to this report.

* 10§ RESULTADOS PRESENTADOS SE REFIEREN UNICAMENTE A LA MUESTRA ENSAYADA/RESULTS PRESENTED ARE ONLY REFERRED TO

THE TESTED SAMPLE.
* QUEDA TERMINANTEMENTE FROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE INFORME SIN PERMISO EXPRESC DE IDIADAJIT IS

TOTALLY FORBIDDEN THE PARTIAL REPRODUCTION OF THIS RIEPORT WITHOUT PERMISSION QF IDIADA.
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5. Ensayo del freno de estacionamiento/Parking Brake (Anexo/Annex IV)

Eficacia requerida en pendiente ascendente y descendente del 18% Vehiculo cargado
Required 18% slope, front and rear, vehicle laden

Freno por actuadores (freno muelle). Fuerza sobre el mando: DESPRECIABLE
Spring brake. Control force: NEGLIGIBLE

Desfrenado manual: Es posible mediante tornillo coaxial al muelle con actuadores /
Manual release is possible by means of a screw acting over the spring

Eficacia en pendiente ascendente y descendente:
Fuerza tangencial obtenida en el ensayo (daN) / Tangential force obtained in the test (daN):

Se realizaron los ensayos sobre un vehiculo con actuadores de freno en Gnico eje /Tests were
performed on a vehicle with brake actuators on one axle

El vehiculo es traccionado / Vehicle is Pulled: 4000 daN
El vehiculo es empujado / Vehicle is Pushed: 3300 daN

Pendiente equivalente calculada / Equivalent calculated slope:

Acutuadores de freno en | eje / Brake actuators on I axle:

Pendiente descendente / Downhil: 40,29 %
Pendiente ascendente /Uphill: 33,24 %

Lugar del ensayo/Place of test:  Lelystad (Holanda)
Fecha del ensayo/Date of test: 18 - 20/01/2011

Responsable del ensay6/Responsible for test

INGENIERO DE EN

* 10OS RESULTADOS PRESENTADOS SE REFIEREN UNICAMENTE A LA MUESTRA ENSAYADA /RESULTS PRESENTED ARE ONLY REFERRED T0
THE TESTED SAMPLE.

* QUEDA TERMINANTEMENTE PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE INFORME SIN PERMISO EXPRESC DE IDIADAAT IS
TOTALLY FORBIDEN THE PARTIAL REPRODUCTION OF THIS REPORT WITHOUT PERMISSION OF IDIADA.
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Calculos segiin anexo X1
Eficacia residual en pruebas tipo HI

Complementary calculations according to armex XI
Hot braking performance afier Type I fests

——
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APENDICE AL INFORME / APPENDIX TO TEST REPORT N V1101412

ACTA DE ENSAYO / TEST REPORT : TDB 0846

EJE DE REFERENCIA/REFERENCE AXLE: VALX Dr001

FECHA DE ENSAYO/TEST DATE: 18.01.2011

FORRO O PASTILLA/LINING OR PAD: TEXTAR T0124

TIPO IIVTYPE I
Comprobacion de las potencias de frenado (4.2, <30%
Apéndice 1 Anexo VII)
Eje 1 T1=...%Pe 26,47 %
Eje 2 T2=.. %Pe 26,47 %
Eje 3 T3=... %Pe 26,47 %
Recorrido previsto del cilindro receptor del < Sp
freno (mm), vease 4.3.2. apéndice [ anexo VII
Ejel Sp =72 S 55.6
Eje2 Sp =72 S2 55,6
Eje3 Sp =72 53 55,6
Empuje medio (N) (Véase el punto 4.3.1.2, del
apéndice uno del Anexo VII)
Eje 1 ThA1 8693
Eje 2 ThA2 8693
Eje 3 ThA3 8693
Fuerza de frenado (Newtons)
Eje 1 TI1 37227
Eje 2 T2 37227
Eje 3 T3 37227
TIPO O TIPC 11
Rendimiento de frenado del vehiculo 0,52 0,42
(punto 4.3.2 del apéndice 1 del anexo VII)
Requisitos relativos al frenado en caliente 0.40

(puntos 1.3.3 y 1.6.3 del anexo II}
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A, VOERTUIGGEGEVENS

1. Merk : LAG
2.Scort: J—assige oplegger
3.Masse’s {daN)
Mossa ven het voertuig Min,
Maox : &a. So0

Verdeling van de mosso over de ossen
KP as, as3

Min. :fzoa-}.aoa PrI.Y séop

Mok e 050 Joes  pooo
4. Afmetingen :

Wiclbasiz (MM) van Kgﬁ;a tot/?é"aa

hileeg (MM} | +ron

hRbel. (M)

! 700
5.Liftas{san) :
blj bijloge 1/1.1.4.2 punt 1
maogen volgende essen gelift worden :

AS2, AS4, ASZ+Asd

B. GCEDKEURINGSGEGEVENS

Bijhorends remberekening : LAG 17628
Bijhorend goedkeuringsschema : —
EEJG-—J’H“ L=
ROW-—nr R

C. PARKEERREMINSTALLATIE

Yeerremcitinders : Merk : A7 8L O
Tye 12.4$/32
Nr. 3j315'.3/3 Ve

Werkend op os{sen) 3 + 4
Hefboomlengte =45 MM

: éooo - IR OO0

os4,

s Boo

‘?900

Voortvlogiend uit de EE.G—richtilin en daarvan het aanhongsel
gecombineerd met bijage X/1.1

POS| # |[BENAMING

D. BEDRIJFSREMINSTALLATIE

1. A5 ; Merk L X
Grondtype ;
Rapportnr: 74243 o 8&5’
Wielrem :92_ GX/@JD

2.Vering : dynammisch
3.Rdyn : S'J}J -~ 3 F T sprrsy

4.~ Remcilinder « hefboomlangte (MM}
2128780 o Lty
is 2 R - -
S F LT s
- Totgle inhuuﬁ,%rcn de fucjr?tketeis :

g
i

5. Maximole
5. Ventielgegevens
~Remventiel (POS 4

— lastelling EBS—-Aanhangermedulator

werkdruk vam het remsysieem

80 L

8.5 bor

WABCO 871 002 .. 0 )

Stuurdruk pm | 8.5 pm_, 07] 20[ 65
As nr. |PR leeg |Pc leeg | PR beicden| Pe beladen =
2 {shoo 13 lgwoo|04|s7[84R
3 |tdeo 15 |goso |04l a4
4 /éfgp 1.3 :90;;0 0.4 ,;:;z ééJ

—Aanhangermodutator (POS 10 :WABCD 180 102 0. 0 )

7.EBS Merk : WABCO
Type : 25/2M

Gesenseerde as{sen) : 3

tek nr: HR105874 2

3| blad
get

| deteim
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Voorrood

Commando
pe e b
180 ?;gg T %
code EBS 25/24
A 1 AS — REMGEGEVENS as L [ 3 [ L b4
— Rapport © TDB 0846 1 - - - - Lok
— Merk gs @ VALX 7 | - - Tcoh el - -
- Type as : DLS**( s e Toe T ~ - -
~ Merk rem : VAKX
~ Type rem : Driv 420 x 180
— Trommeidiameter : 420 mm
B ;. PARKEERREMINSTALLATIE
Veerremcilinders werkend op 3 assen
As 1,2 en 3
B+ E9+ L0 0 9xe12 | 7500 [x 25000
5B +L7] eaxet2 7500 (3 2500)
L4 $12% 015 3060
L3 $12xetd 3000
Ll + L2 [EFLE:] 15508 + 3000
POS AFMETING MAX. LENGIE
MAXIEUM LEIDINGLERIEN
15
14
13 | 3 | testoonsluiting
12 1 1tonk B0 LR
" 2 | Ontwaleringsventiel
10 | 2 | veerremcilinder TYPE 24/30° - 1B5 mm 425 376 000-004 0 / 925 376 1. O
g 2 | veerrgmcilinder TYPE 24/30" ~ 1B5 mm 925 376 DOG-004 © / 925 376 1. O |
B 2 | veerremcilinder TYPE 24/30" - 165 mm 925 375 000-004 D / 925 376 1. 0
7
B 1 | EBS trailer~modulotor 480.102.....0
5 1 1ERS ohw remventiel 971.802...0
4 1 | Combi~lasknop
3 2 | leidingfilter
2 | 1 |Koppelstuk commando Geel o
1 1 | Kaoppelstuk voorroad Rood
POSE f# | BENAMING WABCO NR / MERK/TYPE
tek ar:  HR11068A BLAD 1 |REMSCHEMA / OPLEGGER / DYNAMISCH GECOMPENSEERD / LUCHTVERING — —
ASGARANTIE : 3 X 9000 KG = pre—
blad 1 Merk assen : VALX / remafmeting : Dhr 420 x 180 / Wielbasis : 6280 - 7800 —LAG-
get GIFLKENS RUDDI (,tnen;rrémDC}{;;r??ei’SSChoi b;ﬂ;sesneiirual : 317 -~ 555 mm / EBS WABCC 25/2m / TRAILERS N.V.
daturn @ 07-02-2011
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VOERTUIGGEGEVENS

I NN

8. Vering :

Fabrikont: LAG TRAILERS N.V.

. Merk: LAG
. Soort: 3—ossig oplagger
. Massa's (dai)

Massa van het voertuig min. ¢ 6000
max. 1 42000
Verdeling van de massa over de assen
KP ast as? as3
Min, 1] 1200 1600 1600 1800
Max. {15000 G0C0 | 9000 | 9000
. Afmetingen (mm})
Wielbasis (ER) min. : 6290 max. @ 7800

Hoogte zwaartepunt {(hR) : min. : 1100 max. @ 1700

dynomisch

. Dynamische bandenstraal {mm)

Rdyn min.: 517 mm {385/65 R 22.5)
Rdyn max.: 555 mm (445/65 R 22.5}

8. Maximale werkdruk von het remsysteem : 8.5 bar
B : VENTIELGEGEVENS
— Instelling EBS~Aanhangermodulator
Beloden PR (kg) 2 (%) pm (bor) | pc {bar} PR (kg) [pem (bor) | pe (bard
27000 0 0.7 0.4 5300 6.5 2.3
27000 12-13 2.0 1.7 7800 6.5 2.8
27000 5458 6.5 6.6 9300 6.5 2.9
leeg PR (kg) Z (%) pm (bar) | pc {(bar) 10800 6.5 3.2
4800 7884 6.5 2.0 12300 6.5 3.6
13800 5.5 5.9
15300 6.5 4.2

C : REFERENTIEREMWAARDE : 7 = 457%
Cilinder Referentiewagarde
Merk | Typs Goedkeur |le {mm) | Smoax. {mm)| Pc (bar) T (N}
n . 1.0 4435
Wabco| 24 /30" | BC D023 165 75 e 5550
D BIJHORENDE BEREKENINGEN
1. Bedrijfsreminrichting @ WNL 573218
2. Parkeerreminrichting @ WNL 573215

A
S IR S B 2

POS | # [BENAMING E
tek nr: HR1U1068A BLAD 2 | VOERTUIGGEGEVENS EN AFSTELGEGEVENS BIJ REMBEREKENING WNL 57311S — I

= L
T =L AGS
get GIELKENS RUDD: TRAILERS N.V
datum @ 07-02-20M
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VWABTE -Bremsberechnung Nr: WNL 573215 vom 16.12.2010

Kraftfahrzeuganhinger mit Druckluftbremsanlage nach
71/320/EWG, zuletzt gedndert durch 98/1i2/EG und 2006/96/EG oder UN/ECE-R.13.11

Ciese Bremsbarechnung berlcksichtigt

Rilte beachten|
-dig pben enwihnten gesetdlichen Vorschriften in der im Zeftpunit

Verteiler: test der Programmerstellung [V6.10.05.21) geltanden Fassung.
e Funktionskennfinien unserer Produkte
sowie die Redbremsdaten aus den vorhandenen Gutachten der Achshersteiler und
-die in die Bremsberechriurg singegangenen sanstigen Fahrzeugdaten,
Site priiten Sie, ob lstztare mit don tatséehlichen Fahrzeugdaten Obereinstimmer.
Es gelten unsere Lieferungsbedingungen (slehe Insbesondere Abschn.8.0).
Wir emplehlen |n fedem Fall sine Zuganpassung durchzufihrer!
WABCORrake V6.10.05.21 db 26.05.2010
Fahrzeughersteller test
Fahrzeugtyp :
Fahrzeugart 3-Achs-Sattelanhénger
Bemerkungen Luft-/Hydraulik-/Va-Aggregat

WABCO TRAILER — EBS
TRISTOP 1+2+3: 24/30
385/65 R 22,5 - 445/65 R 22,5

Achse 1 + 2 + 3 : VALY BV., Drh 420 x 180, TDR 0846 ECE,
leer beladen

Gesamtmasse P in kg 6000 - 12000 42000 - 42000
Anteil Sattelzapfen PS kg 1200 - 7200 15000 - 15000
Anteil Achse 1 Pl in kg 1600 9000
Anteil Achse 2 P2 in kg 1600 2000
Antell Achse 3 P3 in kg 1600 9000
Summe Achslasten PR in kg 4800 27000
Radstand E in mm 6280 - 7800
Schwerpunkthbhe h in mm 1100 1700
K-Faktor Kv min 11,8837 Ko min 1,0787
K-Faktor Kv max 1,9487 Ke max 1,1312

Achse 1 Achse 2 Achse 3

manuell manuell manuell
Anzahl der zusammengefalten Achsen 1 1 1
Anzahl der Bremszyl. pro Achslinie KDZ 2 2 2
Kraftabgabe entspricht Priifbericht BC C0Z3.1BC 0023.1BC 0023.1
Bremszyl.-Hersteller WABCO WABCO WABCO
Bremszyl.-Typ/Durchm. 24/30 24/30 24/30
Bremshebellinge iBh in mm 165 165 165
Bremsenfakior [~] 9,00 g,00 8,00
dyn. Reifenradius rdyn min in mm 517 517 517
dyn. Reifenradius rdyn max in mm 555 555 EB5
Anlegemoment Bremse Co in Nm 50,90 50,0 50,0
Berechnung:
Zyl.druck{rdyn min) pE bei 2=22,5% bar 2,7 2.7 2:7
Zyi.druck{rdyn max) pH bei z=22,65% bar Z.9 2,59 2,9
Zyl.druck{Vorsp.} pzyl bei pmé,5Sbar bar 6,6 8,6 6,6
Rolbenkraft ThA bei pmé,Sbhar N 8120 9120 9120
Bremskr. {rdyn min)T bel.bei pm6,5bar N 51534 51534 51534
Bremskr. {(rdyn max)T bel.bei pmé6,5bar W 48066 48066 48066
Bremskraft einschl. 1 % Rollreibung
Anteile % 33,3 33,3 33,3
Abbremsung z heladen 0,584 fiir rdyn min
z = Summe (TR)/PRmax 0,544 fir rdyn max

Anhingefahrzeug darf nur hinter Zugfahrzeugen mit IS0 7638 Versorgung

{5 oder 7pelig) betrieben werden.

-
—_
~2



WWABDCH -Bremsberechnung Nr: WNL 573218 vom 16.12.2010  MPO Seite 2 / 8
Bremsschema~Nr, : 841 701 101 0O

maximaler Systemdruck: 8,5 bar

Achse 1:
Ventil 1: 971 002 ... G WABCO
EBS~Anhidngerbremsventil
Ventil 2: 480 102 ... 0 WARCO

EBS-Modulator

Zylinder: WABCO 925 376 000-004 0 / 925 376 1.. ©

Achse 2:
Ventil 3: 971 002 ... 0 WABCO
EBS-Anhéngerbremsventil
Ventil 2: 480 1902 ... 0O WARCO

EBS-Modulator

Zylinder: WARCO 925 376 000-0CG4 0 / 925 376 1.. 0

Achse 3:
Ventil 1: 971 802 ... 0 WABCO
EBS-Anhdngerbremsventil
Ventil 2: 480 102 ... 0 {) WABCO cder 480 207 0.. O

EBS-Medulatorx

Zylinder: WABCO 925 376 000-004 0 / 925 376 1.. 0

Pritfung Typ III {zIZII = 0,30) fiir rdyn min : Achsel Achse2 Achse3
bei pm 3,7 bar = pzyl in bar 3,5 3,5 3,5
Prifung Typ III (2111 0,06) fiir rdyn min : Achsel Achse? Achsel
bei pm 1,2 bar => pzyl in bar : 1,0 i,0 1,0

il



VWABDD -Bremsberechnung Nr: WNL 573218 vom 16.12.201C  MPO Seite 3 / 8
Zylinderdruck beladen Zylinderdruck leer
[;YJ. in baxr ipzyl in bay
:F 8 + * + + - + + + B * + + + * + + -
Achse
iﬁ &t + - * & # + + +
F 54 5% + + + + + + + *
F 4+ + + + + +* + + *
3 3t + + + + + + * +
2.
".

G
Zuordnungsband beladen Zuordnungsband leer
TR/PR TRSBR
[15:7N + + + + + + % * 13:79 + + + *
07t + * * + + ®+ L34 J‘,: * o7t + + +* +
o5t + + 0.5% - + + +
0.5T1 + + 051 + 4+ * +
o4+ - - 04+ * + + +
0.3t + + 0.3t + + + +
0.2t + + Q.2 + + + *
bei cewihrled seavem ABU-Prorich
o keine Forstheift
o + +- = 4 &5 bar 0,11 + & + pn 2 F 4 .5 kar
E —— rdyn wmin im = 0,12 9,27 B,5% - — rdmomin 1w 3 9,07 0,47 4,54
e riym X i® < 0,0E 0,31 £.5% vl max tx ¥ 4,08 0,44 0,08
pr in bax prn in bar
4 LY " b n n L%
f ; 4 + + t + ? g ¥ ¥ y 4 t +
0 1 2z 3 4 5 7 B o t 2 3 4 &5 & 7 8
P A




WWABDE -Bremsberechnung Nr: WNL 573218 vom 16.12.2010

Fahrzeughersteller :

Fahrzeugtyp
Fahzrzeugart

tast

3-Achs-Sattelanhidnger

Bremszylinder und Bremshebellangen:

Achse 1
Achse 2 ¢
Achse 3 1

Bremsschema~Nr. :

Ventile :

871 062 ... O
480 102 ... O
480 102 ... 0

EBS-Eingabedaten

tahrzeughersteller

Fahrzeugtyp
Fahrzeugart

Bremsberechnung Nr.:

Reifenumfang Hauptachse :
Reifenumfang Zusatzachse :

2 x Typ/Durchmesser
2 z Typ/Durchmesser
2 x Typ/Durchmesser

24/30 (WABCO)
24/30 (WABCO)
24/3¢  (WABCO)

841 701 101 O

WABCCO EBS-Anhdngerbremsventil
WABCC EBS-Mcdulatoer
WABRCO ERS~Modulator

test

WNL 573218

3-Achs-Sattelanhdnger

MPO

oder 480 207 0.. O

3475 fiir rdyn max
3475 fiir rdyn max

Seite

4/ 8

Bremshebelldnge 165 mm
Bremshebelldnge 165 mm
Bremghebellinge 165 mm

Zuordnung pm / Abbremsung z: pm C,7 bar z = 0,000
{Zustand beladen} 2,0 bar z = 0,127
6,5 bar z = 0,565

Steuerdruck pm 6,5 Steuerdruck pméO,? 2,016,5

Achse | Achslast Balgdruck | Bremsdruck | Achslast Balgdruck Bremsdruck
leer leer leer beladen Beladen beladen

1 1600 vom 2,0 9000 vom C,4¢1,716,6

2 1600 Fzg.- 2,0 9000 Fzg.- (0, 411,716,6

3 1600 Hersteller 2,0 2000 Hersteller 0,411,716,6

4 0 , 0,0 0 . t¢,0]0,040,0

einzutragen einzutragen
5 0 0,0 0 0, 010,010,0

Bei den in der Tabelle genannten Leerdaten handelt es sich um Werte flir

die Grundparametrierung. Hohere Leerachslasten sowie Liftachsen werxden
automatisch erkannt und erfordern keine separate Binstellung.
Unterschreitung der cobigen Leerachslasten ist nicht erlaubt.

Achse 1
Achslast
1600
2100
2600
3100
3600
4100
4600
5100
8000
8000

N
s

.~ w oW

-~

OO e W W W RN

R I

OO RO YW O

Achse 2
Achslast pzyl
1600 2,0
2100
25800
3100
3600
4100
4600
5100
8000
2000

L N

-

G Gyl W W NN
YO MNWORNWD W

-~ 0~

Achse 3

Achslast puzyl

1600
21c0
26G0
3100
3600
4100
4600
5100
8000
9000

2,0

v s W W NN
w M M M W oM om
OO ONC W




WIARED -Bremsberechnung Nr: WNL 573218 vom 16.12.2010  MPO Seite

Datenblatt zum EG / ECE - Betriebserlaubnisbogen:
nach 98/12/EG Anlage 2 Anh.IX 2.7.4 / ECE Ri3 Anh. 11

Achse 1 : Bezugsachse: VALX BV. Dro0l1 Bremsbelag: Textar T0124
Priifbericht: TDB (0846 ECE Datum : 13.12.20190

Achse 2 : Bezugsachse: VALX BV, Dr0o0l Bremsbelag: Textar T0124
Priifbericht: TDB 0846 ECE Datum : 13.12.2010

Achse 3 : Bezugsachse: VALY BV. Dr001 Bremsbelag: Textar T0124
Priifbericht: TDB 0846 ECE Datum : 13.12.2010

rechnerischer Nachwels der Restbremskraft Typ III

{Absatz 4.2 Anlage 1 zu Anhang VII)

Achse 1 {rdyn 517 nmm} T = 26,5 % Fe

Achse 2 {rdyn 517 mm} T = 26,5 % Fe

Achse 3 {rdyn 517 mm} T = 26,5 % Fe

berechneter Bremskolbenhub in mm
{(Absatz 4.3.1.1 Anlage 1 zu Anhang VII)

Achze 1 {sp = 73 mm) s = 66 mm
Achse 2 {sp = 73 mm) s = 66 mm
Achse 3 {sp = 73 mm) s = 66 mm
mittl. Kolbenkraft in N bei pm = 6,5 bar {jedoch max. pzyl = 7,0 bar)
Achse 1 Tha = 9120 N
Achse 2 Tha = 9120 N
Achse 3 Tha = 9120 N

Restbhremskraft in N
{(Absatz 4.3.1.4 Anlage 1 zu Anhang VII)

Achse 1 {rdyn 517 mm) T = 41828 N

Achse 2 {rdyn 517 mm) T = 41828 N

Achse 3 {rdyn 517 mm) T = 41828 N
Basispriifung Typ III

z1u prifender (errechnete)
Anhanger {z) Restbrems-

Rbbremsung des Fahrzeuges wirkung

(Absatz 4.3.2 Anlage 1 zu Anhang VII} 0,58 G,47

erforderliche Restbremswirkung >= 0,4 und

(Absdtze 1.3.3 und 1.6.2 zu Anhang II} > (O, 6%z (0,35)

Restbremskraft in N

{Absatz 4.3.1.4 Anlage 1 zu Anhang VII}

Achse 1 {rdyn 555 mm) T = 38026 N

Achse 2 {rdyn 555 mm) T = 39026 N

Achse 3 {rdyn 555 mm) T = 39026 N
Basispriifung Typ III

zu priifender (errechnete)
Anhénger {z) Restbremg-

Abbremsung des Fahrzeuges wirkung .
{Absatz 4.3.2 Anlage 1 zu Anhang VII) 0,54 0,44
erforderliche Restbremswirkung G,4 und

v
o

v

{Absdtze 1.3.3 und 1.6.2 zu Anhang II) G,6%z (0,33)



VIARDD -Bremsberechnung Nr: WNL 573218 vom 16.12.2010 MPO Seite

Feststellbremse:

Achse 1 Achse 2 Achse 3

Bnzahl der Tristopzyl. pro Achslinie KDZ 2 2 2
Tristopzylinder-Typ 24/30 24/30 24/30
Bremshebellinge 1Bh in mm 165 165 165
stat. Reifenradius rstat max in mm 531 531 531
bei einem Hub wvon s in mm 30 30 30
min. Federspeicherkraft TFZ in N 6520 6520 6520
TRISTOP~Zylinder-Nr. 925 ... ... . 176 000~0376 000-0376 CCC-0
TRISTOP-Zylinder-Nr. 925 ... ... . 376 1.. 0376 1.. 0376 1.. 0
Lésedruck plLs in bar 4,8 4,8 4,8
Berechnung:
fibersetzung bis Fahrbahn 2,7966 2,7966  2,7966
iFb = 1Bh*Eta*C*rBt/ (2Z*rBn*rstat)

fiir rstat in mm 531 531 531
Bremskraft TE in N 34713 34773 34773
Tf = (TFZ2*KDZ-2*Co/1Bh) *iFb
Abbremsung zf beladen G,263

zf = Summe (TE}/P + 0.01

Priifung des Kraftschlussbedarfes der Feststellbremse

minimaler Radstand/minimale Stiitzweite min Ef zur Exfilllung
der Vorschriften :

F * (1 - PR/P + zferf * h/E} / {1 - zferf / (fzul * nf/ng))

min Bf =

min EBf = 3293 mm
min Ef = 3989 mm
min Ef =

i =

fzul w 0,80
zferf = G,18
h = 1700 mm
FR = 27000 kg
P = 42000 kg
nf = 3

ng = 3

fir B 6280 mm

I

fiir & 7800 mm

i

minimaler Abstand Vorderachse{n) (Deichselanhdnger)
bzw. Stiltze {(Sattelanhdnger}

bis Hinterachse(n) {Resultierende des Achsaggregates)
Radstand

maximal zuldssiger KraftschluBbeiwert

maximal erforderliche Abbremsung der Feststellbremse
Schwerpunkth&he beladen

maximale Rollachslast - beladen

maximale Gesamt-Masse - beladen

Anzahl der Achsen mit Tristop-Zylindern

Anzahl der Achsen des Achsaggregates

6/ 8



VWWABLD -Bremsberechnung Nr: WNL 57321S vom 16.12.2010 MPO

Achshersteller
Bremsenbezeichnung
Achsgrundtvp
Priifprotokoll~Nummer
Kennwertgutachten

zul. stat. Achslast

Priifachslast

max,. zul. Reifenradius

techn. zul. Eingangsmoment (6,5 bar)
wirks. Belagfldche pro Bremse
Anzahl der Bremszylinder pro Achse
Bremsenfaktor BE

Anlegemoment Co,e

Abnahmedatum
Bremsbelaggqualitét
Nockenmoment
Bremskraft

Hub

gepr. Reifenradius
gepr. Hebellédnge

Achse 1 + 2 +
VALX BV.

Drh 420 x 1890
D001

TDB 084¢ ECE

Pstat in kg
Pe in kg
Rezul in mm
Czul in Nm
AB in cm?

Co,e 1in Nm

13.12.2010

Textar T0124
Ce in Nm
TelIl in daN
seIII in mm
Re in mm
le in mm

Seite

3

10200
10200
999
2000
1336

g,00
50

1600
4231

546
150

7/

8



VWABDD -Bremsberechnung Nr: WNL 57321S vom 16.12.2010 MPC

Referenzwertermittlung

Seite

8/ 8

Angabe der Referenzwerte fiir z = 45% fir max rdyn: 535 mm
pz [bar] T [N] T IN]
Achse 1 1,0 4435
6,6 38760
Achse 2 1,0 4435
6,6 38760
Achse 3 1,0 4435
6,6 38760
Fahrzeug-Identifizierungs-Nr.:
Achsel{n) / Axle(s)
Bremszylinder Typ (Betrieb / Fest) 24/30 24/30 24/30 / /
brake cylinder type {(service / parking}
maximaler Hub smax = ....mm 15 75 75
Maximum stroke smax = ...§m
| Hebellange = .., .mm 165 165 165
Lever length = ....mm
42500 T[N+ + + + + + + * + + + % +
A
so00 | jeheames o+ o+ Coe ;o
Achse/axle 3 —_ =
37500 * + + * + * * - - + N . .
35800 * * * *
32500 + " . .
30000 * * * *
| 27500 * * * *
25000 * * * *
22500 * * * *
20080 * + * +
17560 * + + +
15000 * + * *
12500 * + * +
1a009 * + * +
-'?Sﬁn + +* + *
5080 * + * *
2500 * * + + + + + + + + * + .
) . pzlbarl
o 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4,5 5 5,5 6,5 7 7,5




Ausdruck auf WABCO Nr. 899 200 822 4 (nur fir Laserdrucker!)

Angabe der Referenzwerte fiixr z = 0,45 fir max rdyn: 555 mm
reference values for z = 0,45 for max rdyn: 5595 mm
Bremsberechnung Nr: WNL 573218 vom 16.12,2010
braks calculation no: WNL 573218 date 16.12.2010
""45000 T [N}-r - Cy T £ T T T E3 Ea £ T £ ¥ L
$3000 T + + + + + + - + * - s + + + ¥
Achse/axle 1 r—
Avhxesaxle 2 -----
350{]0 Achse/axle 3 — + + + * + + + + + +
agnof * + + + + + “+ * + + + + + +
25000 + + w® + + +
20000 * + * + + -
150300 * + » + + *
.IDBUU + + + - + +
5000 + - - * + 5
) N rzibar]
e 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 5,5 & 65 7 7.5
Achse(n}) / Axle(s)
B Tinder T Betrieb
biake ylinder Lype (servic / serkirg) 24/30 24/30 24/30
imaler Hab = ...

Manimun Stroke smax = ... 75 75 75
Hebel L& - ...
Lover ieagth = ... .mm 165 165 165




1.1

Test Report
/Priifprotokoll/
/Proces-Verbal d’Essal/
/Verbale di Prova/
/Acta de Ensayo/
/Relatorio de Ensaio/

Nr. TDB 0846 dated/vom/du/de/de/del/ 13.12.2010

for application of Annex 11, ECE Regulation No. 13

Sour Anwendung von Anhang 11, ECE Regelung Nr. 13/
Zent application d’appendice 11 da ECE réglement 13/
/in applicazione dell’allegaro 11 della ECE regolazione 13/
/en aplicacion de apéndice 11 lu ECE regulacion 13/
/para aplicacito do Anexo 11 do regafamento ECE 13/

IDENTIFICATION
ADENTIFIKATIONSMERKMALE
/IDENTIFICATION
MDENTIFICAZIONE
ADENTIFICACION
/IDENTIFICACAQ

Axle
/dchse
sEssteu
/Assale
/Eje
/Eixo

Manufacturer:
Hersteller
Aabricant
Fabbricante

Fabricanie
fFabricante

Make:
fFabrikmarke
~Margue
Siarea
Marca
Alarca

Type:
Tvp
Tvpe
Tipo
/Tipo
JTipo

Model:
Fusfilrung
Afodéle
rhodelio
‘Modelo
“Modelo

Technically permissible axle load P." :
/Technisch zuldssige Achsiast P,"

Aharge techniquement admissible par essiew P
“Aassa per assale recricamente ammesa P
/Massa técnicamente admisible por eje P.”
‘Carga tecnicamente admissivel por efxo P, b

084510213 ERFIESP_G Mdoe

VALX B.V.

John F Kennedylaan 51
NL-5555XC Valkenswaard
Niederlande

VALX

Dr001

10006,2 daN {= 10200 kg)

TUV NORD Mabititat

GmbH & Co. KG

[FM - Institut far
Fahrzeugtechnik und Mohiiitat

Adlerstralle 7
45307 Essen

Tel. :  +49 (0) 20% 825-4120
Fax @ +49 (0) 201 825-4150

www. tuev-nord.de

Corporate seal! Hannover
Commerciai Register gection
HRA 27008

Management
Dr. Kiaus Kleinherbers

Harald Reutler

B - 8107 164012-



Test Report No. Prigprotokell Nv. . Procés-Verbal d'essai &° : THB 0846
Verbale di Prova n® deta de ensavo n® Relatdrie de ensaion

Sheet -Blatt ‘Fenille -Foglio Hoja:Folha 2412
Date ./ Datum Daie -Data’Fecha Data o 13.12.2040
Manufacturer JHersteller Fabricant . Fabbricante Fabricante Fabricanie o VALX

Type of axle Typ der dchse ‘Type o essieu Tipo di assaie Tipo de eje-Tipo de ¢ixa ¢ Dot

1.2 Brake
/Bremse
FFrein
/Freno
/Frene
/Freio

Manufacturer; see 1.1
rHersteller ‘siehe 11
Fabricant R
sFabbricante cweddi 1T
‘Fabricante Séage 1
Fabricante vejo 1.1

Make: VALX
SFabrikmarke

Marque

Marca

/Marca

Maren

Type: Drh 420 x 180
Tvp
Type
Tipo
Tipo
Tipo

Model: -
HAusfiihung

Modéle

‘Moadello

Modelo
~Modelo

Technically permissible camshaft input

torque Coanel 2400 Nm (for calculation: 2000 Nm at 6,5 10* kPa)
sTechnisch hichstzuldssiges Dremoment

Cone e i Bremshebel: 2400Nm  (our Berechnung: 2000 Nm bei 6.5%10° kPa)
Couple maximal fonctionnement admissible

appliqué au levier de frein Cpgy” 2400Nm  (pour caleude : 000 Nm & 6,5% 1 kPa)
Coppla mussima recaicamente ammissibile

applica alla leva di freno Cypa 2400 Nm  tper calvoto: A000Nm & 6.5 *I0)' kPa)
7Par mdximo permisible técnicamente

Conr.c €8 101 patanca de frero: 2400 Nm  {para cdlculo 2000 Nm a 6.3 *10°%Pa)
“Torgue maxime tecnicamente admissivel

Crraxe NG alavarnica do frefo 24005Nm  (para ediculo 200058 a 6.5 *10° kPa)

Brake drum:
/Bremstrommel
Tumbour de frein
Tamburo del freno
. Tambor de freno
Tambor do freio

- Inside diameter: 420 mm Chs A2
SInnendurchimesser
“Dinmétre intérienr
Diametro interno
‘Didmetro interiar
+Didmetro interac

Wgee sheet -siche Blatt : voir feuille vedi fogliovéase hota ” vefo foha: U1

TV NORD Mobilitit GmbH & Co. KG Inatitut fir Fahzeugtechnik und Mobilitit. Adterstr 7, 45307 Essen

Akkreditiert von der Alkseduicrungsstafle des Kraftfahri-Bundesamtes Bundesrepubli Dewschland -
Averedited by the aeoreditaios antlry of te KeaffthreBundesams F vileral Repabilic of Germany
DAR-Reglstrior-Nr. - DAR-registranon-inmber KBA-P 3000496

084810213 EQFIESP_G M.doc B6 - 8107184012~




Test Report No. . Priffprotokell N, Procés-Yerbal dessal N¥°
Verbale di Prova n®'dcta de ensaye n® Relatéric de ensaion

: TDB 0846

Sheet ‘Blate Fewille ‘Foglio Hoja Folha D 3/12
Dute ‘Daten - Date ‘Data Fechw Daia 13.12.2010
Manutacturet -Hersteller  Fabricant ‘Fabbricanie. Fabricante. Fabricante : VALX

Type of axle Typ der dchse Type dessieu Tipo di ussale Tipo de eje: Tivo de o De001

- Mass:
Masse
Masse
Massa
~Masa
“Massa

Material:
Aerkstoff
Metérian
Aateriale
JMaterial
“Material

Brake lining:
‘Bremsbelag
Garniture du frein
sGuarniziont frenanti
iForro de freno
Guarntodo do freio

- Manufactarer:

/Hersteller
JFabricant
AFabbricanie
Fabricante
Fabricante

Make:

s Fabrikmcrke
Marqgue
Marca
cMarca
Marca

¥

Type:
Tvp
Fupe
Tipo
STipo
Tipo

Tdentification (durable):
‘Kennzeichnung (danerkaftj:
Adentification {durable):
Adentificazione (durevole):
-ldentificacion fdurable)
dentificagdo (durdvel)

Width b,
/Breite b,
‘Largeur b,
Aarghezza b,
“Anchura b,
Larghra b,

Thickness d,:
Dicke dy:
.’F:‘paisseur iy
Spessare dy:
JEspesar dy:
JEspessura d,

t

1

419 kg

Cast iron (grey cast iron)
(Susseisen (Grauguss)

Forite {fonte grise)

Ghisa (ghisa grigia)

hiero fundido tfundicion gris)
ferro fundido (fundicdo cinzaj

TMD Services GmbH
D-51381 Leverkusen

TEXTAR

T0124

Type indication at front
Tyvpangabe auf der Stirnseite

Indication du bipe sur e face extérieur
Indicazione del tipo sulla faccie esterna
Indicacidn del tipo en frente de soporte
Indicaydo de tipo ao lado do suporte

178 mm

10.3...18,7 mm (crescent shaped)
10,3187 v {sichelformig)

10.3.. 18,7 mm (en forme de fuucille)
10,3... 18,7 mm (falcato)

16,3... 18,7 mm {en forma de la hoz}
10.3.. 18,7 mm (em feitio de crescente)

1M, mvm

Mobilitat

TUY NORD MobHitat GmbH & Go. KG Institut fitr Fahrzeugtechnii und Mobilitat, Adterstr 7, 45307 Essen

Akkreditiort von der Akkreditierunyssielle des Krahfahrt-Bundesamtes Bundestepublik Deutschfand -
Averedited by the everediiation authorin of the Kraft ferhirt-Bunetesami Fecderal Repubdic of ety

DAR-Registriar-Ne - DAR-registrativy-miniber KEAP O0004-96

‘f’z«
\“‘{m{m*ié@
0yfeg 182

0B4810Z13 EDFIESP_G M.dac

Bo - B107164012-



Test Report No. ‘Prifprotokoll Nr. Procés-Verbal o essai N° ; TDB 0846
Terbale di Prova n® Acta de ensuye n% Relatorio de ensaqio v

Sheet Blatr FFeuille Foglio Hoja Folha - Wi
Date /Darm Date - Data:Fecha Dota : 13122010
Munufacturer , Hersteller ‘Fabricant Fabbricante/Fabrivanie Fabricante : VALX

Type of axle Typ der Achse Type d'essien - Tipo di assale Tipo de eje Tipo de elxo Dr001

- Surface area F, , effective; 1336 cm®
Fléche F, | wirksam
Superficie F, | efficace
Superfici I, , efficace
iSuperficie F,effcaz
sdven superficial efetiva F,

- Method of attachment Riveted

‘Befestigungsart; Genietet

. Mode de fixation: Rivé

. Sistema di fissaggio: Rivettato

‘Modo de fijacicn Remachar

‘Modp de fixagdo Rebirado
Schematic representation: see Appendix 2 dated [3.12.2010
~Schematische Darstellng: siehe Anlage 2 vom {3.12.2010
‘Géantétrie de frein: voir annexe 2 di {3.12.2008
‘Geomeltria del freno: vedi allegato 2 del 13122010
JGéometria del frenc véase anexp 2 de 13122010
Geometria do fleio vejo anexo 2 de 13.72.2010

1.3 Wheel (Single /Twin)
/Rad  (Einzel Zwilling )
/Roue  (Simple JJumelée)
/Ruota  (Singola [Gemellato)
/Rueda  (Sencilla /Gemela}
/Roda  (Unidad . Dupla)

Rim diameter D, see appendix | dated 13.12.2010

“Felgendurchmesser Dy siehe Anlage | vom 13.12.2010

fDiamétre de la jante D,: voir annexe | du 13.12.2010

:Diametro del cerchione D, vedi allegato | del 13.12.2010

Didmetro de lante D, véuse anexo | de 131220140

tDidmetro do aro D, vejo aiexo | de 13.12.20:14)

Dimensions: see appendix 1 dated 13.12.2010

Zdbmessungen: siehe Anlage | vom 13.12.2016

Dimensions: voir anmexe I du 13122010

Dimensioni: vedi allegato I del 13.12.2010

Dimensiones véuse anexo 2 de 13122010

/Dimernsdes vejo anexo X dl 13.12.2010
1.4 Tyres

/Reifen

/Pneits

/Preumatici

/Neuntdticas

/Preus

Dynamic rolling radius R,

at reference load P.: 546 mm
/Dynamischer Rollradius R, bei Achslast P,

“Rayon de rowlement R, & la masse de

référence P, -
“Raggio di rotolamente R, corrispondente Lo
afla reazione di viferimento P,

Reelio dindmico bajo carga R, con la carga
de referencia P,

‘Raio de rolamento dindmico R, & carga de
referéncia P,

TUV NORD Mobifitit GmbH & Co. KG Institut fiir Fahrzeugtechnik und Mobititit, Adlerstr. 7. 45307 Essen
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Test Report No. Prijfprotokoll Nr. Procés-Ferbal d 'essai X° : TR8 6846
sFerbale di Prova n®Acta de ensayo n® Relatirio de ensaio n

Sheet Blay Fewlle - Foglio Horu Folha 512
Date -Datum Darte -Dara Fecha Data :13.12.20010
Manufacturer -Hersteller Fabricant . Fabbricante Fabrivante Fabricanie D VALX

Type of axie Tvp der Achse , Type d'essier Tipo di assale Tipa de ¢fe Tipo de eixo Drdot

1.5  Actuation
/Betiitignngseinrichtung
FCommanile de frein
/Azionamento
/dctuacion
fdctuador de freio

Brake actuator:
:Bremszylinder

‘Cylindre de frein
fCHlindro del freno
ACHindro receptor de freno
Cilindrodo freio

- Construction: diaphragm brake actuator
“Bawweise Membrunzylinder
Consiruction vase ¢ diaphragme

Costruzions vasoe a diaframme
Aonstruccion cdmara de diafragma
Lonstruglio edmera do diafragma

Manufacturer: Haldex Brake Products GmbH
“Hersteller D-69123 Heidelberg

Fabricant
Fabbricame
iFabricante
-Fabricante

]

Make: Haldex
SFabrikmarke

Marque

iMuarca

AMarca

Marca

Type: 367
Ty

Type

Tipo

Tivo

/Tipe

Model: 120376 102
Ausfilhrung

Modéle

Alfodello

"Modelo

Modelo

L

£

Lever length 1.: 150mm S
sBremshebellinge 1,

‘Longueur du levier I,

Lunghezza di leva 1,

Lavgura palanca de freno {,
Lomprimento da alavanca do freio I,

)

AAcBITHAL

TEV NORD Mobiitht GmbH & Co. KG Institut fir Fahrzeugtechnik und Mobilitdt. Adierstr, 7, 45307 Essen G/ \\'//0? @
Akkreditiert von dor Akkreditiervogssteiie des Kraftfzhn-Bunds Rundesrepubiii Hlond 2 /f:?A [ "i\
Aceredited by the acereditation authorite of the Kraftpuimt-diumdosmmt Foderal Reprblic: of Uermany "‘af 7 N W‘&’f&\
DAR-Regisuder-Nr. « D Reregistreson-senher KBA-P 30003-96 &) /IEC Y v

(B4610Z13 EDFIESP G M dog B3 - 8107 164812-

1PNy TR




Test Report No. . Priifprotokofl Nr. . Procés-Terbal d essoi N7 : TDB 0346
Verbale di Prova n®deta de ensaye n® Relatério de ensaio n

Sheet -Blan ‘Feuille :FoglioHeja Folha 6712
Date /Datum (Date /Data/Fecha Data ;13122010
Manufacturer Hersteller Fabricant (Fabbricante Fubricanfe Fabricanie : VALX

Type of axle - Tip der Achse Type d ‘essien  Tipo Ji assale Tino de e Tipo de eixo 1 D001

1.6  Automatic brake adjustment device:
cAutomatische Nachstelleinrichiung der Bremse:
sDispositif de réglage automatique de frein:
Dispositivo di registrazione aufomatice dei freno:
“Dispositivo para gjustar automaticdmente de fieno
¢Dispositive para regulagem automaticamente do freio

- Manufacturer: HALDEX Brake Products AB
“Hersteller SE-261 24 Landskrona

~Fabricant Schweden
Fabbricante

CFabricante

SFabricante

Make: HALDEX
Fabrikmarke

Margue

‘Merea

.Marea

Marca

Type: S-ABA
Typ

Type

Tipo

Tipo

Tipe

Variant: T80019 /530
Version

SVariante

~Fersione

Fariante

Vursdo

1

——
[

[ [
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Test Report No. FPrijfprotokell Nr, -Procés-Verbal d 'essai N° . TDB 0846
:Ferbale di Prova n® dcta de ensavo n® Relatorio de ensdaio n

Sheetl . Blatt sFeuille -Foglio Hoja Fotha 112
Date Darum :Date sDatasFecha Data : 13.12.2000
wianufacturer /Herstelier -Fabricant - Fabbricante-Fabricante Fabricante VALY

Type of axle Tup der .ichse Type d ‘essien Tipo di assale Tipo de eje Tipo de eixo . Dot

2 RECORD OF TEST RESULTS

/AUFZEICHNUNG DER PRUFERGEBNISSE % s RESULTATS D'ESSAI 7/ REGISTRAZIONE DEI RISULTATI DI
PROVA® / REGISTRO DE LOS RESULTADOS OBTIENDOS EN LAS ENSA YOSY / REGISTRO DOS RESULTADOS
DOS ENSAIOS”

{vorrected 1o take account of rolling resistance 2 001 P.)/ (unter Bertcksichtigung des Rollwidersiands = BOIP:}

{corrigés pour tenir compte de Ja résistance au roukement = 0,63P.}/ ( coreetli per tener conto della resistenva al rotolamento = 0.01PY)

{corregidos en function de la resitencia af rodamiento = 0.81P,) [ (corrigidos de modo 2 tevar em conta a resistéacia ao rolamento =
0,01P;)

2.1 In the case of vehicles of categories O; and O;

/Bei Fahrzeugen der Klassen O und O, / Pour des véhicules des catégories Oy et Oy
/Per i veicoli deile categorie O, e Oy / En el caso de los veltfculos de las categoria, 02 y O,
/No caso dos veiculos das categorias 0, ¢ Oy

Test type: .Bremsprilfung Typ - Type d essaiTipo di prova 1] 1
Tivo de ensayo Tipe do ensaio
Annex 11, Appendix 2 point: | rAilegaro 1, appendice 2. punio
sdnhang i1, Anlage 2, Punkr Anexo 11 apéndice 2, punto 35.1.2 3.52.2/3 3524
cAnnexe 11, appendice 2, point ‘Anexo 11, apéndice 2, ponto ]
Test speed
Priifgeschwindigheir
/Hitesse d'essai . . |
Melociti di prova {km/h] 40 40 40

~Velovidade de ensayo
TVelocidade de ensaio

Brake actnator pressure
rDruck im Bremsoylinder

#Pression au réceptenr 102 kPa 472 - 42
Pressione nell cilindro Pe [ : ) -

~Présion en el vilindro receplor
sPressdo no cilindro
Braking time
‘Bremsdauer
SDurée de freinage : “

iR - 55 -
Tempo di frenciura { ]
STiempo del frenado
‘Duragdo de_frenagem
Brake force developed
/Ermittelte Bremsiraft

SForce de freinage développée T, [daN] 5710 710 4843

Forza di frenaiura
Fuer=a de frenado

fForga de frenagem
Brake efficiency
‘Abbremsung

JEfficacité du freinuge T e/})e [‘} 0,57 0’07 0,48

Efficien=a di freratura
‘Efftcacia del freno
Eficiéncia de frenagem
Actuator stroke
(b dey Brems=ylinders

ACourse de réceptenr
Corsa dell” attivatore 5. [mm] 47 62

Larrera del cilindre receptor dg frena s sy oa
-Curso do amador PR R VR B 2

Brake input torque
“Dretwmoment ant Bremsnocken

Louple appligué an came de frein Ce [Nm] 1456 - 1456 /\
Coppia applicata all ‘atbero a comma Co . [N ml 50 | . 50 -
Par en fa palanca de freno X ‘
Torgue aplicads na frenagem %FM W m@ .

_— Modijjesr

B gee sheet ssiehe Blatt -voir fenille vedi foglio véase hoja " vefja folha : 111 - m
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Test Report No. Prifprotokoll Nr. :Procés-t'ertul o essai ¥°
*Verbale di Prova n®deta de ensayo n®’ Relatirio Jde ensaio n

Sheel «Blatt Feuille  Foghio-Haja Folha
Date -Datem »Date ‘DataFecha - Data

TDB 0846

D B/12
: 13.12.2010

Manufacturer .Hersteller ‘Fabricant ‘Fabbricante:Fabriceante Fubricante

Type of axle Tup der dokse -Type d'essien - Tipo di assele Tipo de eje Tipo de eixe

: VALX

; Dri0}

2.2

In case of vehicles of eategory O,

To

/Bei Fahrieugen der Klasse O, /Pour des vélticules de catégorie 0, /Per i veicoli dellp categoria Oy
/En el cavo de los vehicalos de categoria Oy / No caso dos vefeuios da categorin O,

“Tipo de ensave :Tipo de ensain

Test type: ‘Bremspritfung Np Type dessai-Tipo it prova

0

i1

iAnnex 11, Appendix 2 peint:

cAuhang 11, Anfage 2, Purke
Annexe 11, appendice 2, point

dltegato [, appendice 2. punto
sAnexe 11 apéndice 2, punio
JAnexe 11, apéndice 2, ponto

3512

3.53.1 3.5.

3.2

Test speed
SPriifgeschwindigkeit
Vitasse o 'exsai
elacitd di prova
Helocidade de ensaye
Velocidade de ensaio

[nitial
sBeginn
fnitiale
Iniziale
Anicial
Inicial

fkm/h]

60

60

60

Final
Ende
Finale
Finale
-Final
Final

[km/ht}

30

Brake actuator pressure

«Druck im Bremszylinder
‘Pression au récepleur

Pressione neil cilindro
Préxion en ef cilindro receptor
Pressdo no cilindro

p. [107 kPa]

4,6

4.6

‘Ancah der Bremsbeidtigungen
Nonthre du freinages

Number of brake applications

Numere di azicnument! del freno
“Numero del accicnamientns del freno
Nimere de acionamentos do freio

Daver eines Brems=yking
Durée o ‘un cycle de freinage

‘Durata di una ciclo di frenatura
Duracion de un ciclo de frerado
Duragdo de wm ciclo de frenagem

Duration of one braking cycle

s]

60

Brake force developed
rkrmittelte Bremskraft

‘Force de freinage développée
Forca di frenatura

‘Fuer=u de frenado

Forga de frenagem

T, fdaN]

6098

3137

4231

Brake efficiency

Abbremsung
-Efficacité du freinage
Efficienza di frenatura
‘Efficacia del frenn
FEficiéncia de frenagem

TP [-]

0.61

0,31

7

Actuator stroke

CHub des Bremssovlinders
Course de réceptenr
Corsa dell” antivatore

Crrpn do atuador

Carrera de cilindro recaptor de freno

8. [mm]

51

Brake input torque
Drehmonent am Bremsnocken

‘Par g la patanca de freno
Torque aplicado na frenagem

‘Couple appligué au came de frein
Aoppia applicata all ‘albero a camma

C, [Nm]
Co.e {Nm]

1600
50

E‘M?zw

Mobsigsge
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Test Report No. Prijprotokol! Nr, Procés-lerbal dessai N° ¢ THB (846
Aerbale di Prova n® Acta de ensavo n°/ Relatdrio de ensaio n

Sheet /Blatt Feuille ‘Foglio-Hoja Folha 1 9/12
Date Datum Date Dara’Fecha Data : 13.12.2010 N N
Manufacturer , Mersieller /Fabricant -Fubbricante-Fabricante Fuabricante : VALX

Type of axle Typ der Achse /Type d'essiew Tipo i assale Tipo de eje Tipo dewive 1 Dr00L

2.3 This item is to be completed only when the brake has been subject te this procedure defined in
paragraph 4, annex 19 to verify the cold performance characteristics of the brake by means of
the brake factor (By). Where the brake factor is defined as input to output amplification ratio
of the brake.

Dieser Ahschuitt ist nur erfiillt, wenn die Bremse den Vorgaben definiert in Paragraph 4, Anharg 19 nnterworfen wurde
und die Kaltbremswirkung mittels des Bremsenfaktors (B;,) iiberprift wurden. Der Bremsenfuktor ist definiert uls Ein-
gangs- =u Ausgangs erstdrkungsverhdlinis der Bremse.

Cet article doit étre accompli aprés les normes pour le frein selon paragraphe 4. annexe 19 pour vérifier les caractdristi-
gues du freinage i froid & muven de cogfficient de freinage (By). Le coefficient de frein est défini comme rapport
d’amplification entre entrée ef sortie,

“Questo articolo deve essere eseguito seconda | vantaggi per i freno secondo paragrafo 4,1 'annessa 19 per verificare le
caratteristiche di prestazion! fredde del freno mediante it cogfficlente del firena (Byi. 1l coefficiente del freno & definito
come rapporto & amplificazione d'ingresso ¢ uscita.

‘Este articulo debe ser completado cuando el freno era sometido a el procedimients definide en el pirrajo 4. anexo 19
para verificar las caracteristicas frias del freno por medio del evefficente del freno (Bp). El coefficente de freno estd
definido como 4 relacion de reforzamiento entre entrada y salida.

<Este item somenie deve ser aplicado caso o freio seja submetido ao procedimento definido no pardgrafo 4, anexo 19 para
verificar o desempenho a frio do freio por ineio do fator de freio (Br). O fator de freio é definido como a relagdo
da amplitude de freio entre entrada e saida.

2.3.1 Brake factor By: 9,00
/Bremsenfaktor By
Coefficient du frein By
JCoefficiente del freno By
‘Coefficente de frenc By
Fator de freio By

2.4 This item is to be completed only if use is made of the alternative procedure 1aid down in para-
graph 1.2.1 of ECE Regulation No. 13 supplement 81 to the 11 series and supplement 05 to the
10 series of amendments

Dieser Abschnitr ist nur zu erfiillen, wenn von dem Alternativerfahren festgeschrieben in Paragraph 1.2.1 der ECE Rege-
lung Nr.13 Ergéinzung 01 der 1. Anderungsserie und Evgdinzung 05 der | 0. Anderungsserie gebrawcht gemacht wird,

et article doit dve accompli senlement quand la procédure alternative, fixé dans le paragraphe 1.2.1 de réglement ECE
N°13 complément 01 aux 11 séries d'amendenients et complément 05 aux 10 séries d ‘amendements est use.

‘Questo articolo deve essere eseguito solamente, quando la procedura alternativa fissaia nell paragrafo 1.2.1 della rego-
leione n° 13 dell ECE. supplemento 01 alle 11 serie delle correzionl ¢ supplemento 03 alle 10 serie delle correzioni &
applicabile.

/Este articula debe ser complelado cnando el procedimiento alternative es usade. definide en el pdrrafo 1.2, ! de la
regulacion ECE N° 13 suplemento 0} a las 11 series de enmiendas y suplemento 035 o fas 10 series de enmiendas .

Exte item somente deve ser aplicado case seja Jeito uso de procedimento alfernativo definido no pardgrafo 1.2,1 do
regulamento ECE N°13 suplemento 01 a 11 séries de emendas ¢ suplenento 03 a 1) séries de emendas

2.4.1 Reference Test Report: not applicable .
/Bezugspriifhericht nicht anwendbur . A 2
fProcés-verbal d'essai de référence nan applicable
sVerbale di Prova di referenza non applicabile -
fdeta de ensavo de reférencia ni aplicable T
‘Refatdrio de referéncia de ensaio nito aplicdvel S

Mobitiyss
=) )
, Z £ o
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Test Report No. Prifpratokoll Nr. . Procés-Verbal d’essai N° 1 TDBOR46
Verbale di Prova n®Acta de ersuvo n°° Relatorio de enscio

Sheet -Blan, Feuille FoglioHoja Folha HEA2
Date ‘Datin /Date Data Fecha: Data » 13122010 W Na pe
Manufacturer /Hersteller ‘Fabricant - Fabbricante Fobricante. Fabricarie o VALX

Type of axie  Typ der Achse Type d'essien Tipo di assale Tipo de ¢ie Tipo deeive @ D00}

3 PERFORMANCE. OF THE AUTOMATIC BRAKE ADJUSTMENT DEVICE
/Funktion der automatischen Nachstelleinrichtung
/Fonctionnement de Dispositif de réglage muomatique de frein
/Funzionamento Dispositive di registrazione automatico del freno
SFunctiin de dispositive para afustar automaticdmente de freno
/Fungito do dispositive para regulagem automdtica do frefo

3.1 Free running according to paragraph 3.6.1 and 3.6.3. of Annex 11,

Appendix 2: yes
fFreigdngigkeit nach Paragraph 3.6.1. und 3,6.3 vor stifang 11,

Anifage 2 Ja
/Roue libre selon paragraphe. 3.6.1. ¢ 3.6.3 de l'annexe 11,

Appendice 2 oni

-Ruota libera secondo paragrafo 3.6.1 & 3.6.3 di atlegato 11,

appendice 2 8t
/Rugdla libre segiin pdrrafo 3.6.1 y 3.6.3 del anexo 11,

apéndice 2 5
‘Rada itherada conforme pardgrafo 3.6.1 e 3.6.3 do anexc 11,

apéndice 2 sim

4 NAME OF TECHNICAL SERVICE CONDUCTING THE TEST
/NAME DES TECHNISCHEN DIENSTES, DER DIE PRUFUNGEN DURCHGEFUHRT HAT
/NOM DU SERVICE TECHNIQUE EFFECTUANT I’ESSAI
/NOME DEL SERVIZIO TECNICO INCARICATO DELLA PROVA
/NOMBRE DEL SERVICIO TECNICQ QUE HA EFECTUADO EL ENSAYO
/NOME DO SERVICO TECNICO QUE REALIZOU O ENSAIO

TUV Nord Mobilitit GmbH & Co KG
Technischer Dienst fiir Bremsanlagen
D-45307 Essen

5 DATE OF TEST: 08./09.12.2010
SPritfdatum
/Date de Uessai
/Data delln prove
/Fecha de ensayo
/Data do ensaio

6 This test has been carried out and the result reported in accordance with Appendix 2 to An-
nex 11 and where appropriate paragraph 4 of Annex 19 to ECE Regulation No. 13, supple-
ment 01 to the 11 series and supplement 05 to the 10 series of amendmends.

. Diese Priffungen und die Ergebnisse wurden durchgefithrr und protokolliert in Ubereinstimpting mit Anlage 2 des An-
hangs 11 und falls zutrefferd Aphang 19 Parugraph 4 der ECE-Regelung NrA3 Ergéinzung 01 zur | 1. Anderungsserie
und Erganzung 05 zur 10. Anderungsserie durchgefithrt und protokolifert.

JCet essai a $té effectud er les résultals ont 66 rapportés selon le réglement ECE N°13, complément 81 awx 11 séries
d amendements et compidment 03 awy [( séries o ‘amendements, puaragraphe 4 et Annexell, appendice 2.

/{Questa prova & stata effettuata od i risultati sono state riferito in conformitd cox la regolazione v° 13 dell’ ECE, supple-
mento 01 alle 11 serfe delie correzioni e supplemente 03 affe (0 serie deile correzioni il paragrafo 4 ¢ Allegato 11,
appendice 2.

foe eaoax
Este ensayo v los resniltados eran Hevados a cabo v levanta acta en concordancia con apéndice 2 e émixo 113 st batide
ef apéndice 19 pdrrafis 4 del regulacion ECE Nr.13 el suplemento 01 alas 11 series de enmiendas v el siprlemente 005 a

las 10 series de enmiendas. ~
N
-
Este ensaia foi executado ¢ o resultadoé reportadoem conformidad com o apéndice 2 ao Anexo 11 eftb casa apr, iaed]
p ! plage-a,
pardgrafo 4 do dnexo 19 a Regulogdo ECEN. 13 o yuplemento Of iy 11 séries de emendas e suple / séries

Tk )

de emendas.
Motis ]
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Test Report No. Priglprotokoil Nr, Procés-terbal d essei N° ; TDB 0846
Ferbale oi Prova n®lcta de ensavo n® Relatorio de ensait i

Sheet « Blait -Feuille (FogfiorHoja - Folha /12
Date Datum ‘Date /Data:Fecha Data : 13122010 W Ng
Manufacturer - Herstefler -Fabricant . Fabbricante:Fabricanie. Fabriconte : WALX o

Type of axle . Typ der Achse Type d'essien lipo i assale Tipe de ejesTipe de eive 1 Dri0]

7 At the end of test defined in paragraph 3.6 of Annex 11, Appendix 2 of the requirements of
paragraph 5.2.2.8.1 of ECE Repulation No, 13 supplement 01 to the 11 series and supplement
035 to the 10 series of amendments were deemed to be fulfilled.

‘Nach Beendigung der Priffung definiert in Paragraph 3.6 des Anhangs 11 Aniage 2 wurden die inforderungen nach
Punkt 5.2.2.8.1 der ECE Regelung Nv. 13 Ergdnzung 0F 2w {1, Anderungsserie und Erginzung 03 zur 10, Anderungsse-
rie erfillt.

cApréy Pachévement de 'examen selon paragraphe 3.6 de Fannexe 11, appendice 2, les exigences selon point 5.2.2.8.1 de
la ECE le réglement N° 13 complément (11 awx 11 séries d amendements et complément 03 awe 10 séries J amendement
sont exdouté.

<Dope if completamento della prova secondo il paragrafo 3.6 dell‘'appendice |1lappendice 2. le esigenze secondo
Lartivolo 3.2.2.8. 1dell ' FCE il regolamento N°I13 supplememeo 0] alle 11 serie delle correzioni ¢ supplemento 05 alle 10
serie delle corvezioni sono ademplti.

1Al fin de ensavo definida en el pdrvafo 3.6 del Anexo 1. el Apéndice 2 las exigencias del parrafo 5.2.2.8.1 de la
Regulacion ECE No 13 del suplemento 0 a las 11 series de enmienddas y del suplemento 03 a las 10 series de enmiendus
eran realizadas.

No fim do ensaiv definido no pardgrafo 3.6 do Anexc 11, o Apéndice ? considerou-se que as exigéneias do pardgrafo
5.2.2.8.1 da Regulagio ECE N. 13 do suplemento (1 &s 1] séries de emendas e do suplemento 035 as 10 séries de emendas
eram cumpridas

J——
Essen, 13.12.2010 \\ TOV NORD Moebilitas GmaH & Co, K(
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T MEORD Adlerstr, 7, 43307 Essen
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Futorité Compétente en matiére de réception
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Test Report No. -Priyfprotokoll Nr. . Procés-Verbal d'essat N* . TDB 0846
Terbale di Prova n® ety de ensayo n® Relatériv de ensaio n

Sheet Blatt Fewille -Fogliv'Hyatolha 12712
Date Datwm +Date *Data FecharData : 13.12.2010

Manufacturer ‘Hersteller ‘Fabricant - Fabbricanie. Fabricanke Fubricunte ; VALX
Type of axle . Fap der Achse . Type d essien Tipo di assale; Tipo de eje Tipn de eivo ¢+ Dr001

9 TEST DOCUMENTS
/PRUFUNTERLAGEN
/DOCUMENTS D'ESSA
/DOCUMENT{ DELLA PROVA
/DOCUMENTOS DE ENSAYO
/DOCUMETOS DE ENSAIO

Appendix 1: Dimensions brake / wheel / tyre (3 sheets)

“Anfage I Abmessungen Bremse / Rad 7 Reifen (3 Seiten;
rdnnexe |: Dimensionys frein. roue . preu (3 fenilles}
Alegata 1: Dimensioni firenc ¢ route * pnenmatict (3 fogii)
cAnexo Dimensidn freno rueda newmdtico (3 hojas)
Anexo | Dimensdo freic / roda prew (3 folhas)

Appendix 2: Schematic representation of brake (1 sheet)

ednlage 2: Schematische Duarstellung der Bremse (I Seite)
‘dnnexe 2: Géométrie de frein {1 fenille)

JAllegato 2: Geomeiria del fireno (1 fogliof

IAnexo 2: Representacion Geometria del freno (1Hoja)
idnexo 2 Representagdo Geométrica do freio (! Folha )

" Calowlation with  z=9.81 mis’
‘Berechmmg viit g=928!my

Laleule avee g =08 ms
Caleolo von =98y
Leilenlo con g - 981 s
(Cdleulo com g 981 mis”

D [nertia dynamometer test
5 Priifung anf dem Schwungmassenpriifstand
- Essai sur le dynamométrigue par ineriie
 Prova su dinamometro a inerzia
- Ensavo du dinamémetre de inércia
 Ensaic em dinamémetro de inércia

TiV NORD Mobilitit GmbH & Go. XG Institut f6r Fahrzeugtechnik und Mobidtat, Adiersir, 7. 45307 Essen
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Test Report No. - Prifprotokall Nr, Procés-Verbal d'essai N° . THB 0846
Ferbale di Prova n%Acta de ensayo n® Relatorio de ensaio n®

Appendix idnlage Annexe ‘Allegatordnexa dAnexc t

Sheet /Blaw Feuille [Foglio Haje: Folha ;13

Date  Datwm “Deate , Date; Fecha/Bata c 13.12.2010
Manufacturer ‘FHersteller -Fabricant -Fubbricante Fabricante: Fubricante : VALX

Type of axle. Typ der dchse “Type dessieu - Tipo di assale Tipo de ¢jecTipo de eixe - D001

Test Conditions:
fPritfbedingungen
fConditions de Dessai
fCondizioni deffa prova
/Condicions de ensayo
fCondigdo do ensaip

Xe : 214 mm

10006,2 daM

P.

10200 kg
R. : 546 mn
b, : 571.,5 mm
E. : 20 mm
F. : 95 mm

Brake drum mass

‘Bremstrommelinasse

‘Masse tambaour de frein : 41,9 kg
- Massa tamburo del freno

~Massa tambor de jreno

-Aassa tambor do freio

Tyre {mounted)

/Reifen (montiert)

Pren inonté) : 455/40 R 22,5
Prneumaiico (montato)

Newmdtico (montade)

sPreumdtico {montado)

Rim {mounted)

sFelge (montiert)

idante (monté) : 225x 15
Cerchipne (montara)

“llantg (montado)

Janite (montado)

- & - ¥ L £y
i [ .Z
Mobmar \
[ —
THV NORD Mobilitét GmbH & Co. KG instiut fir Fahrzeugtechniic und Mobilitit, Adierstr. 7, 45307 Essen O ; !
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Test Report No. -Priffprotokall Nr. . Procés-Verhal d essai N®
Verbale di Prova n®Aeta de ensavo n® Relatorio de ensaio n®
Appendix dnlage ~Annexe AAllegato. tnexo Anexo
Sheet “Blait ‘Feuille ‘Foglio-Hojo Folha

Date -Darume Date . Dt Fecha Dara

TDB 0346

ol
23

13.12.2010

Manufacturer Hersteller -Fabricant ;Fubbricante Fabricante-Fabricanie

Type of axle Typ der Ackse Type o ‘essicu - Tipo di assale: Tipe de eje-Tipo de erco

;o VALX
o De00L

X
e
Brake drum
‘Bremstromme!
- Tambour de freinage
Tamburo del freno
-Tambor de freno
‘Tambor do freio
width Axle load Tyre Rim R D E [
breite sedchstast Reifen ‘Felpe
Aargeur ccharge par essieu Pneu Jante
fargezza omassa per assale ‘Prienmatico Lerchione
sanchura -Massa por efe Neunmuitico sLlanta
dargura Carga por ¢ixo ‘Preuntdtico Aante
* 4
X P I o 2
(mm) (daN) | (kg) (mm)
214 10006,2 1 10200 445/65 R 22,5 225x 14 555 P 5715 35 36
214 10006,2 | 10200 4550 R 22.5 25x 15 454 | 571,51 35 23
&% T
FUv NORD Mobilitit GmbbH & Co. KG Institut fiir Fahrzeugtechnik und MabBitét, Adlersir. 7, 45307 Essen
Akkreditiors von der Akkreditier e des Krafl!ahn-Bundesamtes Bundescepublik Deutschiand -
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Test Report No. Pritfprotokolf Nr, . Procés-Verhal dessai N° . TDR 0844
Terbale di Frova n® cta de ensayo n® Relatorio de ensaio n®

Appendix dnlage -Amexe  Allegato Anexs  Anexo I

Sheet Blate . Fenille - Foglio Heja Fotha 2 373

Date ‘Dattem /Daie - Data Fecha/Data s 13122010 W N@
Manufacturer ‘Hersteller ‘Fubricant ‘Fubhricante. Fahricante Fubricante VALK

Type of axle /Typ der Achse Tvpe d ‘essiew ‘Tipo di assale. Tipo de ¢je-Tipo de vixe . Drogt

—

% - F __._l
ﬂ?&;ﬁ/f/[ lllﬂ
T

o —
Brake drum
-Bremstrommel
Tambour de freinage
Tamburo del fieno
Yambor de freno
Tambor do frelo
width Axle load Tyre Rim B R 3] E F
“breite “Aehslast Reifen -Felge -
targeur ‘charge par essieu Preu Jante
Adargezza massa per assale ‘Preumatico Cerchione
-anchura Massa por gje - Neumdtico Liunta
Targura Carga poreixa ‘Prepmdtico Aante A
X P N A I S
(mm) (daN) | (ke) (mm)
214 10006,2 | 10200 3I5/B0R 225 225x 14 350 | 523 57154 10 | -70
214 10006.2 13260 283/60 R 22.5 225x15 331 441 1 5 L =51
VRN
FUV NORD Mobilltit GmbH & Co, KG institut fir Fahrzeugtachnik und Mobilitat, Adlerstr. 7, 45307 Essen Mot \
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DAR -Repistrier-Nr. - DARwegistrona-number KBA-P 00004-06 'Z‘Affg’ o
(84670213 EDFIESP_G M.doc

86 - 0TEANZ. N, o G
Lo POG00N- = <80
\&O/J'EC oL

Pevmeiy



Test Report No. ‘Priifprotokolf Nr. Procés-Verbal dessai N° © TDB 0846

Agrbale di Prova n® Acta de ensaye n® Relatorie de ensaio n°

Appendix Anfage . Anpexe Jdllegarodnexe Anexo 2

Sheet Blatt sFeuille Foglio-FlojaFolha SR

Date Datum :Date . Data’Fecha Data ; £3.12.2000
Manufacturer Hersteller ‘Fabricant - Fabbrivante. Fubricarmte. Fabricanie : VALX

Fype of axle Typ der Achse [Trpe o ‘essien Tipo di assale: Tipy de eje Tipo de eivo @ DrOOL

- All dimensions - except Oloe. Oy, €t F., - in mm
s~ Aile Abmessungen - qufler Qpy, @, vuntd F, inmm
~  Tontes les dimensions, & l'exception de
Qpe, Lyos Fo. SOAL eXPIMEES OF ML
« Tuite le dimensioni, eccelto .. Oy,
F. . sono espresse in mm

+~ Todas lus dimensiones, exceplo Que, G, Coote

‘--.. - ‘ c,
a? S LI |

F, . son expresadas en mm - ,___.. Tk
- Todas as dimensfes - exceto Oy, G, o -4 e - *“%
F, . expresso ent mm . - I 4= .3
P Y — R
- b, = brake lining width - o
i b, = Bremsbelag-Breite LT, i
= b, - garniture de frein-largenr -
~ b, = guarnizioni frenanti-farghezza .
/- by = forro de fren - anchura _ :
- b, = guarnicav de freio - largura R
1
- F, = braking surface per brake in cm’ - migm g g
s~ F, = wirksame Bremsfliche je Bremse i cm’ . i
£~ F, = syrface de freinage efficace par fiein en cr:z- S - - b,
‘o F. = superficie frenata efficace per freno in cm_. i
i~ F, = superficie frenada eficaz para freno en ot o R 2
- F, - drea freia por freivem om
- 1, see test repott, no. 1.5
s~ L, sivhe Priifprotokoll, Nr. 1.5
= 1, voir du procés-verbal, no. 1.5
r- A, vedi verbale di prova, no. 1.5
~ 1, véase acta de ensaye. no, 1.5
- L vefo relatorio de ensaio, no. 1.5
Brake
/Bremse
/Frein 2, he Ce de €. Cloe e ba Fy Fc 51e S2¢ 83,
/Freng
/Freno
/Freio
Drh420x 180 | 171,5] 323,9 | 31.8 | 38 14 | 110°1 55° 178 ¢ 210 | 1336 [ 14,3} 1871103

TUV NORD Mobifitst GmbH & Co. KG Institut ftir Fahrzeuglechnik und Mobilitdt, Adlerstr. 7, 45307 Essen
Axkreditiert von der Akkreditiorangsstellz des Krafifan-Bundesamies Bundesrepublik Deutsehland ~
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Test Report

/Priifbericht

/Procés-verbal d’Essui
Verbale di Prove

No. BC 0623.1
for application of Annex 19, ECE Regulation No, i3

&

TUY NORD Mobiiial

GmbH & Co KG

IFWM - Insttut for
Fahrzeuglachnik und Meh.»(al

Adiarstralle 7

45307 Essen

soer Anwendung von Anhang 19, ECE Regelung Nr. 13/
fen application d’uppendice 19 du ECE réglement 13/

Jin applicazione deli’allegato 19 della ECE regolacione 1 3/

11

1.3

14

IDENTIFICATION
/Rennzeiclhnung
Adentification
Adentificazione

Manufacturer:

sHersieler
Fabricunt
Fabrfcante

Make:
Mearke
Margue
Atarca

Type:
Tip

Tvpe
Tipo:

Part number'”:
Scilenununer
Numdro du pivce
Numerg del pezzv

WARCO
Fabrzeugsysterne (GmbH
D-30453 Hannover

WARBCO

24307

925 376 600 0
§25376 001 0

253760020
925376 003 0
925376 004 0
923 376 Ixx

- Sample"Prz@f}nus!e:r-'a‘fclumfia’frm'(lmzpifmc: 4253760030

The different past num

modifications have however no milue
e untersehedlichen
Jar. dessen Abw andiungen jedoch heinen Tinthiss auf die b
Les numérgs de piece différenie o marquee Jans €¢ proces crhal avee

modifieatons ront toutefors pas dmfluence sur fa fonction ¢l I'eflet concernant ks essans executé

bets oF these, characterized i

I R
i repirt WiH XN AT EPROSERInG & semons o the teated tope |, whose
nee on e funeuen and effest regarding the tests carmed vut.

Tel +49 {0) 201 BLE-4120
Fax +49 (00 201 825-4150

www tuev-noerd de
Corporais seal Hannover
Commercial Regsster sanhon
HRA 27006

taragement
Voiksr Drube
Kiaus Orth

P 1147
!
'

il L

ader die m dresem Benelt nut "y pehennzechneten Tedenumemern stellen eine Veorsion dow getesteten Type

{ numeri det pezze disersp o Santenzzaio @ questo verbale di prova con "X’ rappresentang s erone
fon esereifns witavia un'inslienza suila funmone ¢ lefleie niguande atle prove

e o i b g
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Test Repart  Prifbericht Nr /Praces-Verhat d assa n® /Verbale & prova n” : BCU023.1
Sheet Bl Feudle Fogliv ¢ 205
Manutactirer  Herseller Fabricam Fubbrcante » WABCO
Type 7w Type Ty _ T 247507

2. Operating conditions

2.1

3.1

3.2

33

/Beiriebshedingungen
AConditions de foncrionnement
fCondicioni di gestioni

Maximum operating presstre: 14 bar
Muavimaler Betriehsdrwek

‘Pression dv service maximial:

SPressione J ‘gsercizio massimu

Performance characteristics of the service part diaphragm brake chamber

declared by the manufacturer
sLeistungsdaten des Betriebsbremszylinders
Herstellerangabe
/Les cargctéristignes d’exéention du cylindre de frein a diaphragme
déctarer parle fabricant
/Le caratteristiche di prestazioni df cifindre a diaframma
dichiarato dal fabbricante

Maximum Stroke (Spa) a1 6.5 bhar: 73 mun
SMuximaler Hub (84,00 bet 6.3 har

Lourse mavimaleSy, 0 6 5 bav

LTOorset MASSING {$mah o 6 3 har

Iy

Average thrust (Th) - {pk 1425 [N/bar] * p
‘Durchschmitttichie Krafl ¢Thy - 1)

Muovenne effors (Thy - [1p1

Spintet media (Thay - 1 phe

~ 285 [N]

Effective stroke (s,) - f{(pk 0.78 [mmibar] * p~ -~ 68 {mun}
Nutzharer Hub{s, - [ ipi
‘Course wlile (07 ~F (p}

Corsa ntile (3.0 - 1ip)

3.3.1 Pressure range over which the above affected stroke is valid: {10 bar

34

‘Druckbereich fiir den der oben ermitteite Hub giiltig ist
Duomaine de pression ol fa conrse visdessus affectées est valide
Gamma df pressione che i colpo sopra ¢ infTuenzato é validoe

Pressure required to produce a push rod stroke of 15 mm (pis) 0.23 bar
Declared by the manufacturer

‘Benotigter Ansprechdruck, wm etnen Hul der Kolhenstuunge
von 13 mni ipysd cu ersengen. Herstelieranguby

Pression powr appliquer wne course de piston de 13 mm (pa,

Déelarer par le fabricant

‘Pressione per applicare wne corsa def stantnfio L 13 vt (pys)

Bichiarato del fabbricante

* ps[bar]

TUV HORD Mokiiits: GmbR & So. KG Institut 1or Fahrosugtachnlk und Mebiht Adecsr ¥ 23227 Bssen
AkLeedmen vor Ser Adhtrdtierunesnelie des honfifabn-Busdesaries Bundesrepubinh Dowtschiand -

G rerlitcd ke the aurditatrin mithanis of b Knsttfahee Punlewnis edond Bepabie ofsvpman
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Test Report  Pruthericht Ne. /Procts-Verbal d essai n” /Verbale ) provan o BCGO25L
Shiaet Biae Feutle Foglio 378
Manufacturer Herstelfer-Fabricant Fabbricunte - WABCO

Type T Type Tipo

247307

4.

h

52

Performance characteristies of the spring brake chamber

declared by the manufacturer
/Betriebsdaten des Federspeicher - Bremsgylinders
nack Herstetlerangabe
/Les caractéristiyes d'exécution di cylindre de frein a ressort
déclarer par le fabricant
/Le caratreristiche di prestazioni di cilindro o motly
dichiaraio dal fabbricante

Operating conditions
/Betrichsbedingnngen
SConditions de fonctionnement
ACondiziond di gestione

Maximum working pressure: 8.5 bar
SMavimafer Betrigbsdruck

FPression de service maximuale

/Pressione di esercizio massima

Maximum stroke (8,5} 75 mm
FAaximaler Hub (Sp0)
Course maximale (8,0
COrse MUSSING (Sl
Spring thrust (Thy) — £ (s): 8500 [N] ~ 66 [N/mm] * s
Durchsclmitliche Kraft ¢Thy - J (5]

SMoyenne effort (Thy - fis

“Spintg media (Thy) - [ (s)

Release pressure (at 10 mm stroke): 4.8 bar
FLosedruck thei 10 mm Hubl’

“Pression de desserrage {a course de 10 nin)

<Pressione di rifaseiofa corsa off Himm)

Scope of application
Aerwendungsbhereich
/Damaine d’emplai
Aramma df applicazioni

The brake chamber may be used on trailers of categories U and €,
Der Bremsmviinder ist fiir die Falrzeuge der Kategorien 8. wnd (; geeignel
Le eylindre de frein peut uiilisé pour les catégories iy ety

11 cilindro del freno pus wtilizzare per veicoli delle categorie el

* 5 [mm]

TUV NORD Mobilitit GmbH & Co. KG tnatitut flir Fahmeugtaghaik und Mobilitht  Adersy T AR Prsen
Akkreditierd var der Abhredticrngsstells Jes Keaiinn-Busdesamues fanestepublt Dieurschiand -
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Test Report  Peathencht Nr. /Proces-Verbal d"essai n Verbale di prova it : BOOO231

Sheet Blay Feuldfe Fogho D303
Manufacturer Hersiefter Fahricant Fabbricasie C WARCO
Type Tp Dipelipo L 24507

7. NAME OF TECHNICAL SERVICE CONDUCTING THE TEST:
/NAME DES TECHNISCHEN DIENSTES, DER DIE PRUFUNG DURCHGEFUHRT HAT
/NOM DU SERVICE TECHNIQUE EFFECTUANT L'ESSAT
INOME DI SERVIZIO TECNICO INCARICATO DELLA PROVA

TV Nord Mobilitit GmbH & Co KG
Technischer Dienst fiir Bremsanlagen
D-45307 Essen

8. Date of test: 06.03. / 07.03.2006
Priifdutim
/Date de I'essni
Data delln prova

9. This test has been carried out and the results reported in accordance with Annex 19
paragraph 4 to ECE Regulation No. 13, supplement 61 to the 10 series of amendments and
supplement 12 to the 09 series of amendments.

/Dicser Test, sowie diz Ergebnisse wurden in Ubereinstimung mit Anhang 19 der ECE Regelung N, 13
Erginzung 01 zu 10 Anderungsserie und Ergdnzung 12 tur 09. Anderungsserie durchgefilhrt und
protokoliiert,

/Cet essai u 81 effectud ef les résultats ont d1é rapportés selon l'annexe 19 de réglement ECE N°13
complément 01 aux 10 séries d’amendements et complément 12 aux 09 séries d'amendements,
/Questa prova ¢ stata eseguity ed { risultati sono stati annotati in conformita con allegato 19 defla
regolazione n® 13 dell’ECE, supplemento Q1 alle 10 serie delle correzioni ¢ supplemento 12 alle 49
serie delle correzioni,

Essen, 20.00.2006 LABORATORY FOR VEHICLE TECHNOLOGY
Ro-s2R12 K Testing Laboratory for Braking Systems
ety - JUE according 1o FOCE Regulation No b3
A

Dipl.—!i;:g. Baker

10. Approval Authority, if different from technical service
Tyvpgenchmigungsbehirde, falls sie nicht Prifstelle ist
dutorité Compétente en matidre de réception, si elle est différente du service technique
cAutorita che rilascia Pomplogazione, se diversa dal servizio fecmico

Flensburg. = E

LA,

TUV HORD Mobiftkt GmbH & Co. KG Institut fle Fahrzeugtachnik und MobHitdt Adierspr T 45307 Essen
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Test Report  Prefbericht Nr. ‘Procés-Verbal essas n* Verbale di prova n” © BC 00231 ““\\

Sheet Blan Fewlle Foglio : &8-5
Manufacturer Hersielfer Fabrcans Fabbricunte : WABCO
Type TipType Tipo v 24307

11. Test Documents

SPriifunterlagen
sDocuments d’essai
sDacumenti delfa Prova

Appendix J:  Test Results . {6 sheets)

Anlage I Priiforgebmsse 16 Bléitter)

Appendice ;. Résultars d'essai (6 fenifles

Appendice 1: Risuffai dellu Prova t6 fogli}

Appendix 2:  Ovarall Dimensions (1 sheet)

Anluge 2 Huauptabmessungen i1 Blui

Appendice 2. Dimensions principale (! feuilfe:

‘Appendice 2. Dimensions principali (1 foglia)

[ Ly ‘: 2
&b ‘{?E -
“FiV NORD Mobjitas GmbH & Co. KG Institut firr Fahrzaugtoshnik und Nobifitht Aderste ¥ 45427 Egsen -
Abkreduten van der Abhredierisnyssiglie des Rrelifabo-Burdesanires Tiup Sescenebll Dessekiand - *
dsredied ks the georeditation attintny ur the Krattfab-gudesat Fedord RepuFll o Geeman,
HAS2EEY
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Test Reporl  Profberchi Nr. Procés-Verbal d'ewsarn® *Verhale ds prova o™ : BC 00231
Appendix  dnfuge Appendwce  Appendice t 1
Sheet BlaFewlle Fogln N
Manufacturer  Herstefler Fobricant Fahbrivanie ;. WABCO
Type Tip Tupe Tipo T 244307
1 Test Results for the diaphragm brake chamber
sPrilfungsergebnisse fiir die Membranbremszylinder
/Résaltarts d’essai pour les cylindres & dinfregme
/Riswltati della Prova per i cilindri a diafromma
1.1 Sample 1 Pzt 025 bar
/Pritfruster
JEchantillan
ampiong
Pressure Average Thrusi ‘ Effective Stroke |
Druck durchsctittlicheKolhenkrujt E Efsektiver Hub [
Pressure Maoven force de pision i Conrse effective de piston I
Pressione Forza media del stantiffo | Corsa effettive def stanenffo |
# ] Th\ } Sp _____4‘
| [bar] | N f ] 1
1.0 ' 1127 76.57 |
~ 2.0 2629 e 76.85 B
- 3.0 109 j 770
4.0 5.58] i 7705
5.0 _ 7.056 ; 77.04 :
6.0 8.510 *‘ 77,02 :
6.5 9.219 77.0%
7.0 : 9.955 77.00 ;
8.0 | 11.401 76.92
9.0 12.868 76.90
10.0 14,297 76.83 ]
1.2 Sample 2 pist 025 bar
/Priifmuster
sEchantitly
A ampione
Pressure { Average Thrust Effective Stroke i
Druck i durchschrittlicheKothenkraft Effcktiver Huh ’
Presswre Vo Moyen force de piston Cowrse cffective de piston
Pressivne Vo Forzu media del stantuffo Corsa effettive del stantyffo
P l Thy Sy
| [bar] 1 N [mm]
! 1,0 § il 76,71
. 2,0 | 2.623 77.07 ;
i 3.0 4.095 77,14 :
] 1,0 5.561 77.18 |
5.0 7.039 77,15 [
6.0 8.500 77.14 i
6.5 9218 77,14 i
7.0 9.944 77.12 ;
8.0 11.38] 77,09 o C oy
9.0 12.833 77.07 et 12
1.0 14.248 77.00
TUV NORD Mobilitst GmbH & Go. KG Institut 10r Fahrzougtechnik und Mobiftat Azlarst 5 4020 Bssen R
Abhroditiert wen der akbiedinerungsstelle dey Kraftirhn-Bondesamies Bradessepulith Densciiand -
e credtiod Br the e rodiatton suthasits of e Knaigdaber-Bdisimg Fubosdd Beppie wrdosman Bocrla

DAR-Regiiser-Nt « P4R-remiirtn-npsher KB AP 000424




Test Report  Prafoencht Nr Procds-Verbal dessai n” :Verbale di prova o D BCOOZ3 RN

Appendix Anluge - Appendice  Appendice o
Sheet  Blot Feuitfe Foglia 26
Manufacturer Herselier Fabricant Fabbremus : WARCO
Type Tip Tepe Tipo -o24.307
L3 Sample 3 piz: 0,20 bar
/)fn’{ﬁnuster
SEchantition
Lampione
Pressure % Average Thrust i Effective Stroke
Druck U durehsehnitliche Kolbenkraft | Effektiver Hub
Pressure [ Moven force de piston i Cowrse gffective de prston
Pressions l Forzy media del stantuffe ; Corsa effettivo Jdel stantupfo
P i Th, % Sp
[bar] | ] [mm] |
1.0 : 19 77.00
20 g 2.615 o 77.05
3.0 | 4099 77.03
40 5587 7704 }
: 5.0 L 7,069 7702 4'
'- 6.0 } §.504 77.00 T
6.5 ! 9.249 - 76,97 ;
7,0 E 9.983 g 76.95 ]
8.0 ; 11.420 % 7688 |
9.0 : 12 868 76.86
10.0 : 14318 P 76.77 i
1.4 Sample 4 ms: D25 bar
/Priifmuster
/Echantillon
Aampione
: Pressure Average Thrust : Effective Stroke
i Druck durchsehnitlicheKolbenkraft | Effektiver Hub
! Pressure Moven force de piston | Counrse gffective de piston !
Pressione Forsa media del siconaffo 1 Cursa effettive del stantiffo
p Tha % Sp 4!
{bar] [N] [mm] __.j
1.0 1102 76,14 !
2.0 2.631 76,56 i
30 4.103 76,56 !
4.0 5.582 76,55 K
5,0 7.046 76,52 i
6.0 §.514 76.48
6.5 9.231 76,45
7.0 9.948 76,42
8.0 11432 76.35 T,
9,0 T ess 76.31 Pl
10.0 ; 14300 76.21
YUV NORD Mablitdt GmbH & Co., KG Institut fir Fahrzsugteshnlk und Mobliitst Aderste 7. 40207 Essent
shhredaert von dee Akkrsdisorungsstele des Raatrfebn-Bundessmtes Busdesceparld. Deursadbland -
vs rechitend by ghe ates redigartiog gelbersty o e Ersyabredivndoomt Fedol Repebin of ermuaty Joszaya
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Test Report  Prithericht Nr /Procés-Yerbal J ‘essa) 0¥ /Verbale J: prna

T BC 00231

Appendix  dnlage Appendice  dppendice 1
Sheet  Hlu Fewlle-Foglo . N
Manufacturer  Heresiellor Fubricast Fabbricane : WABCO
Type Tvp Tipe Tipo ;244307
1.5 Sample 5 mst 0,20 bar
/Prilfmuster
/Echantillon
amplone
Pressure Average Thrust Effective Stroke E
Druck durchsehnittlicheKolhenkrafi Effektiver Huh
Presswre Mayen force de piston Course effective de pision
Pressione Forzu mediuc Jdel stantuffo Corsa cifentivo del stanryffu
p Th, 8y
= [bar} [N} [mm]
1.0 F120 7702
20 2635 77.20
30 1.109 n 77,32 1
4.0 - 5.584 7137 o
5.0 _n § 77.36
6.0 8.509 i 77.30
6.5 9,235 A . - M_;
7.0 9.952 i 71,28 o
8.0 11.403 77,19 !
5.0 12.864 ' 77,15 !
10,0 14.309 77.07
1.6 Sample © pisi 0.25 bar
/Priifmuster
Echantitlon
Campione
Pressure | Average Thrust Effective Stroke |
Druck s durchschnitticheKolbenkryfi Effekeiver Hub '
Pressure Moven force de piston { ‘ourse effective de piston
Pressione Forzu media del stantffo Corsu effetrive def stantuffo
P Th, S0
[bar] N] [mm] !
1.0 1.113 75,56 :
2.0 2.633 76,13 |
3.0 4116 76.22
4.0 5.608 76.24
3.0 7.082 76.22
6,0 8.530 76,20
6,5 9.26] 76,19
7.0 5990 76.18
8.0 11,452 76,15 ]
5.0 12,934 76.14 [
10.0 14.335 7608 |

TUV HORD MobHilst GmbH & Co. KG mstitut fir Fabrzsugtechnik und Mobllitst Adierst 7 48207 Essen
\ikrediien won dor Akbtodiisrangsstedie des Kinfifahn-Husdesimes Bundestepubith, Degtschion? -
Jesrediied ko the s croditatnan aueherin of e Kefifaber Rusdesstes Eedons Foprblic of 1 termantt
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Test Report  Prthericht Nr. Procts-Verbal dessan a* Verhale 6t prova n? C BEOG23T ""’\.\

Appendix .dnlage dppendice Appendice ok

Sheet  Bloy Fawlle Foglio 46

Manufacturer -Hersieller Fabricant Fabbricane . WABCO
T 245307

Type Tip fype fipo

2 Test Results for the spring brake chamber
/Priifungsergebnisse fiir die Federspeicher -Bremsgylinder
/Résultats d’essai pour les eylindres i ressort
/Ristdtati delle Prova per i cilindri a molla

2.1 Sample 1

APrilfmuster
FEchantilion
Ceampione
Stroke ' Thrust
Hub Krufi
A uirse ; Force
Corsa : i Forsa
s-fmm] | TN,
10,0 . i . 320 ;
20.0 i 7.397 i
30.0 & 6.562
40.0 : _ 5.762 f
500 i 5016 i
Release pressure at 10 mm stroke 4,7 bar

sLosedruck bei 10 mm Hub
sPression de desserrage & une course de 160 mm
cPressione di rilascio a wue corsa dilG mm

2.2 Sample 2

‘Pritfmuster
JEchantilion
{Campione
! Stroke Thrust |
“Huh Kraft
Course Faorce
Corsa Farza
s5-[mm] f ) Th, [N i
13,0 ; 8.278 i
20,0 7.357
30.0 ’ 6.524
40.0 ' 3.748 B
50,0 ; 5.001 j
Release pressure at 10 mm stroke 4.7 bar
sLidsedruck bei 10 mm Hub P
/Pression de desserrage i une course de 14 mmn L iw i d
/Pressione di rifuscio @ una corsa dil0 mm
forae oy
FOV HORD Montitit GribH & Co. KG [nstitut far Fahrzsugtoshnik und Mobilitdy Adtersts AEIGT Egsam i‘ L
ALktediert van der Akkiednwesungsstelle des Kraliihri-Bundesamres Besubescepublii Rawtschiand - .r
1, ceediied By the averediiation antlienn of & Araftahrpfurdesnr Frdoral Repubio oof - veman; I
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Test Report  Peofbericht Nr Procés-Verbal dlessai n” Verbale ds prnav” » BC 00231 "“\\

Appendix  dnfage Appendice * Ippendive I

Sheet Blat Fewlile Fogho 1546
Manufacturer Hersteller Fobricant Fabbrivanie : WABCO
Type 7w Tipe Twn D240

2.3 Sample 3

FPriifmuster
Fehantillon
Campione
1 S | e -
: Stroke ; Thrust i
: SHuh ! Krafi !
| Clourse Force 1
Corsa Forsa i
s-[mm] Th, [N] g
1 10.0 o BI0E E
! 20,0 ! 7.28] ;
; 30.0 . 6.462 f
: 40,0 i - 5.707
} 50,0 4966
Release pressure at 10 mm stroke 4,7 bar
JLdsedruck bei 10 mm Hub
/Pression de desserrage & une course de 10 iun
/Pressione di ritascio a una corsa dill) mm
2.4 Sample 4
sPriifmuster
FEchantilton
FCampione
Stroke ; Thrust
AHub “Kraft
Course Force
Corsa +Forza
s-[mm] Th, [N] _
10.0 8108
20.0 7.199 N
30.0 6.400 o
40,0 5.635 ?
s s mm——y
50,0 4.898 :
Release pressure at 10 mm stroke 4.6 bar
ALsedruck bei 1Y mm Hub
JPression de desserrage a une course de 10 mm
/Presstone di rifascio o une corse dil mm )
R
TOV HORD Mobiitat GmbH & Cp. RG Institut fir Fahzelgtochnik und Moblitat Adiersts 7 43337 Exsan T L
ARhredaiert vos der Akkredmerungsstelle des Keaitfahrt-Bundesamies Bunidesseputdih Devtschiand *
Avredied By dhe aoredianion anthonsy of the Kgfualr Buadesan Fideral Hepmbin: ot erran o i,

MARRegistrwr-Nr - [V iRerogavroni-aumier BEA-P RS ‘ N




Test Report  Protbericht Np iProcés-Verbal d gssar Nerbale Ji prova n c BC 00231 ”‘“\\

Appendi.\: Anlage Appemdice - Appendive i1
Sheet Bfon Fewdle Foghe 66
Manufacturer  Hersweller Fubrican: Fubbricant : WABCO

Type Top Tupe Tipo o 240307

2.5 Sample §

/Prigfmuster
TEehantillon
Lampion:
Stroke : Thrust ;
‘Hub ; iKraft E
fCourse ; Force
Corsa : JForsa L
s-fmium] P Th, [N] :
10.0 ! . 8.217
20.0 . [ . 7.301 - B
] 30.0 ; 6.183 o
40,0 % 5703 o
50.0 ’, £.008 i
Release pressure at 10 mm stroke 4.6 bar
ALésedruck bei 10 wun Hub
/Presyion de desserrage a une course de 1 mm
/Pressione di rilascio o una corsa dilfh mm
2.6 Sample 6
iPriifmuster
Echantilion
/Campione
' Stroke i Thrast —l
fHuh : ‘Kraft i
Caurse Force i
5 ‘Corsa ; Forsa __}
s-[mm] ' Th, [N} .
10,0 8.231 ;
20,0 731
3 300 6,488
40,0 i 3,734
50,0 i 5.011 B
Release pressure at 10 mm stroke 4,7 bar
sLésedruck bei 18 mm Hib
/Pression de desserrage & une course de 10 mm
/Pressione di piluscio @ una corsi dill m
o ran
1 vy 4
TG NGED Mobmat GmbH & Go. KG Institt flr Fasrzeugtechnik und Mebilists, Adiersr 3 45207 Essan T
Areddiiaats von der Alkraditerungssichiz des KisfifahreBundesanes Bundesreruitih Degischlamt -
esredited #1 the degrediiateon autharin of the Erafduber-Butasamt Foderad Reprbis EEyriit o I
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Test Report  Prathericht Nr. /Proces-Verbal d ensat v “Verhate di prova o : BC 00238

Appendix dnlage Appendiwe  Appemdice 2

Sheet 8lan Feutic Fogho B b
Manufacturer  Hersicller Fabricam Firfmer;zmv : WABCO
Type 7vp ipe Tipo - o 24307

TOV NORD Mobilitst Gmbi & Cu. KG (natins {ir Fahrzougteshnik und Mobilitit Adersir 7, 45307 Essen

Abhradiien van der Akbssdmicrangssiails des hanffsha-Buidesames Bundesrepubih Dentectaed - .o
ecresdired By e ey resditanen atluine of the Kenfifahrt-Buendes img federad Bopeils oo 2 deraots
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1.1

1.2

1.3

1.4

Test Report
/Priifbericht
/Procés-verbal d'Essai
/Verbale di Prova

No. BC 0024.1

for application of Annex 19, ECE Regulation No. 13

seter Amwendung vor Anfang 19, ECE Regelung Nr. 137
/e application d'appendice 19 du ECE réglement 13/
Ain applicazione detl’allegato 19 dellq ECE regolugione 13/

IDENTIFICATION
Kennzeicling
Adentification
Adentificazione

Manufacturer;
SHersteller
Fubricuamt
‘Fabricunty

Make:
Aarke
Margue
AMfurea

Type:
Typ
Tipe
Tipa:

Part number'":
JTeflenummer
FNumdre du pidee
‘Numero del przzo

WABLO
Fahrzeugsysteme (imbH
[2-36453 Hannover

WABCO
30/307

3776060
3770010
377 1sx 0

" Sample Priimuster/Echantillon Campione: 925 377000 0

- ‘o
The differemt part numbers or thuse, characienzed w ths report sk ™ SV Are FepIeeAlNE 3 s eratons of the tested tepe  whost -

sodifientns have however no influence on the function and effect regarding the tests carmied ot
e unterschredlichen . nder die m diesem Bericht mit v~ gekennzvichneten Tedenummem stelten cine Vorsion des getestaiea Typs

dar. dessen Abvandlungen jedos

£

TUV NORD Mobilifat

GrbH & Co KG

tFM - insiitut fur
Fahrzeugtachnh upd Mop.11at

Adlgrsiraite 7
45397 Essen

Tel +48 () 201 8254120
Fax +45 [0 201 825-4150

www fuev-nord de
Corporate sgat Hanngver
Commercist Regisier sechicn
HRA 27006

tManagement
volker [rube
Krays Orls

N 1

;

& keinen Finfluss aut Jdie Funkiion und Wirkung hunssehthch der vorgenommenen Prufungen hut

L.cs numeros de patce différente ou margues dans ¢e progesupehal &y ec « 00 representent dos vening du type eprouve dont jes
madsfications p'oat wasefors pas 4'nfluence sur k fonction el Peffet concemant les gssgis exdcuid
T nymen ded pezgo diverso o caranienszato m gaesty verbale di prova con "X rpproseniane versong ded bpo provata le o mwditiche
nom eserenane tuttavis urinfleenza sulla funpone e Fefferw riguarde afle prove

LA
ey,

TUY HORD Mobiitit GmbH & Co. KG Institut Kir Fahrzougteehnil und Mobititst Adarst T 25307 Esser

Mkreditient con dor Akkredinerusgesta T des heaftlshur Hudoares Bumbntopat Demschized -

fon rodited By the o enditasss aithont
[rAR-Reqmrree by - Pdl-aognmsie i

2 the Kokt Mo dowimt ool Repabie o3 brormiey
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Test Report  Prafhericht Nr. /Proces-Verbaf d essar n® Verbale di prova o : BC 06243 -”“\\

Sheet Bluy Feudle Faghe 243
Manufactiuzer Hersweier Fabricant Fubbicame T WARCO
Type Tip Fipe Tipe T 30307

2. Operating conditions
/Betricbsbedingungen
onditions de fonctinnnement
Al ondizioni di gestione

2.} Maximum operating pressure: 19 bar
Aaximaler Berriebsdruck
‘Pression de sorvice maximule
‘Pressione desercizio mussinut

w

Performance characteristics of the service part diaphragm brake chamber
declared by the manufactarer

/Leistungsdaten des Betriebsbrems;ylinders

Herstellerangabe

/Les caractéristigues dexdeation du cvlindre de freln a digphragme

déclarer par le fabricant

/Le caratferistiche di prestazioni i cilindro ¢ digfranmma

dichiarato dal fabbricante

3.1 Maximum stroke (Sqa.) at 6.5 bar; 75 mm
Muximaler Fub (8,00 boi 6.5 bar
ACourse maximelef S, 0 6.3 bar
A orsa massimit (Sl a 6.5 bar

3,2 Average thrust (Thy) - f{p): 1873 [N/bar] * p”' — 347 [N
‘Durchschnitttiche Kraft (Th - [ (pi
Movenne effort tThy - Fp)
Spinta media iThy - (pi

3.3 Effective stroke {s,) - [ {p): 0.50 [mnvbar} * p™* + 70 [mm]
‘Nutcharer Hubts,) ~ f(p
Course utile (30— ip1
Corsa utile (s} - f tp)

3.3.1 Pressure range over which the above affected swroke is valid: I - 10 bar
‘Druckbereich fur den der oben ermittelte Hub gillig ist
‘Domaine de pression oit la course cr-dessus affecties est valide
CGamma df pressione che i colpo sopra e influgnzaio & valido

3.4 Pressure required to produce a push rod stroke of 15 mm ip) 0,16 bar
Declared by the manufacturer
Penatigter Ansprochdruck. wn efnen Hub der Kolbenstange
vou 15 mm (pys} o erseugen. Hersicllerangabe
Pression pour appligué une course de piston de 13 i ipra

Déclarer par le fabricant P 4
. R o — [ T S B
“Pressione per applivare wia corsa del stemtudfo o1 13 mm qpys)
Dichigrato del fabbricante
- p>[bar] i
FUV NORD Mehilitht GmoH & Co. KG Institut s Fahtzsugrochinik und Mobllitat Adiesy 7 45397 Esser T
Alhredier vou der Abkredmecmstalle des Kraftfhin-fhodestmes Bundesremuthi Dagtsbland -
4o radiied By e ave rndintena danthonty of the Krateaha-Burdiwms Ledond Hepuhin of ifernah
Jir-a2%{T

DAR-Regitviae Ny < /1dRerem trnsthur ooy KEAT fesedon




Test Report  Prifbencint Nr ‘Proces-Verbal d'cisai " /Verbale di proso o . BC 00244
Sheet Blair Fewlle Fogho ] 35
Manufacturer Hersroilor Fabricant Fabhricenre : WABCQ

Twvpe Ty Npe Tpo 307507

4.  Performance characteristics of the spring brake chamber

declared by the manufacturer
/Betriehsdaten des Federspeicier - Bremszylinders
nach Herstellerangabe
/Les caractéristigues d'exécution du cvlindre de frein a ressorl
déclarer par le fabricant
Le caratteristiche di prestuziont di cilindro « molla
dichiarato daf fabbricante

th

Operating conditions
/Betriebsbedingiutgen
fCondidons de fonctionrerment
Aondizioni di gestione

4 Maximum working pressure: 8.5 har
Muxinaler Betriebsdruck
‘Pression e service maxiptele
sPressinone df esercizio massima

A

8.2  Maximum stroke (S 75 mm
Mavimaler Hub (5,,5)
anrse maximale (S,
Aorse messimed (St

o
("

Darchselmittiiche Krapt 1Ty - 7 (54
Meovenne effort (Thy - Fis)
Spinta media (Thy) - f13)

4 Release pressure (at 10 mm stroke). 4.8 bar
‘Losedruck (ber 1 pm Hub)
Presgion de desserrage (3 course de 1 )
iPressione df rilasciota corsa di 1 mny

th

6.  Scope of application
Aerwendungshereich
/Domaine & 'emplai
/Ganuma di applicazient

The brake chamber may be used on trailers of categories Us and Oy
Der Bremszviinder ist fur die Fahroeuge der Rategorteir s umd (1 geeignet
Le evlindre de frein pent witisé pour les catdgores th o1 1

I cilindro del freno pud wilizzare por veicoli delle: categorie fhe e 11,

* g [12in]

Spring thrust {Thy) ~ sk 8500 [N] - 66 [N/mm] * 5"

GV RORD Frab Al GrbH & Go. KB Inofitut far Fahmeugtechnik und Mobiltar Agtersir 7. 45207 Esser

i keaddtnart von det Abbredetzerungusrelle des Keafifahri-Bundessmies Tndsarepehld, Peaseiiang -
S redued B e mecredenan dpthory of e Kot Buade amt Federal Fepretdi vf Liremnae
DAR-Rezstniee Xy - J1Ubregtrasoasumdor KRA-P B0z o




Tast Report  Profhericht Mr. /Procés-Verbal d essar v Verbile & prova i : BC 0024.1

Sheet Blan Fewlle Fogho Y

Manufacturer Hersteller Fabricant Fabbriconts  WABCO
;300567

Type Fvp Tipe Tipo

7.

10

ST — 4

NAME OF TECHNICAL SERVICE CONDUCTING THE TEST:

NAME DES TECHNISCHEN DIENSTES, DER DIE PRUFUNG DURCHGEFUHRT HAT
SNOM DE SERVICE TECHNIQUE EFFECTUANT L'ESSAI

NOME DI SERVIZIO TECKICO INCARICATO DELLA PROVA

TV Nord Mobilitit GmbH & Co KG
Technischer Dienst flir Bremsanlagen
D-45307 Essen

Date of test: (17.03.2006
/Pritfdatum

/Date de Dessai

Data della prova

This test has been carried out and the results reported in accordance with Annex 19
paragraph 4 to ECE Regulation No. 13, supplement 01 to the 10 series of amendments and
supplement 12 to the 09 series of amendments.

/Dieser Test, sowie die Ergebnisse wurden in Cihereinstimuny mi{:h:ftng 19 der ECE Regelung Nr. 13
Erginzung 01 zu 10 Anderungsserie und Erginzung 12 zur N9, Anderungsserie durchgeftrt wni
protokolliert.

/Cet essai a 616 effectué et les résultals ent 61 rupportés selon U'unnexe 19 de réglement ECE NI
complément 01 awx 10 séries d’umendenients et compiément 12 aux 09 séries d’amendements.
/Questa prova ¢ stafa esegaita ed i risultafi sono stati annotati in conforntita con allegato 19 della
regolazione n° 13 dell’ ECE, supplemento 81 alle 10 serie delle correzionf e supplemento 12 atle 09
serie delle correzioni.

Essen, 23.06.2006 LABORATORY FOR VEHICLE TECHNOLOGY
053802 o Festing Laboratory for Braking Systems
T according to ECE Regulation No.13

- /&% -.‘.i,

Dipl.-Ing. Boker

Approval Authority, if different from technical service

« Fupgenehmigungshehorde, falls sic nicht Priyfstelle ist

cAutorité Compétente en matidre de riception, si clle est différente fu service fechnigue
cAutarité che rilascig U omologaziane, se diversa dal servizio tecnica

Flensburg. 28 Juty 2806 o N
RN
. B
LA ! : S
P /’; [ S

- - P
[ *, 5
TUV NORD Mobllitst GmbH & Ce. R Instiut f07 Fahrrougtoshnik und Mobilit. Aderste 7 AZ257 Essen
shroditrert van Jer Abkraltierungssielie Jdes hraftfehrtBundeamies Bindestepitis Diessublrd
Lo redied By the averodiation authorss of the AraitahtHdoam] Jesdvead Repubin o fagrmnan,
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Test Repert  Prishericht Nr. -Procds-Verhal d essai n” Verbale di prova ne : BC 00241

Sheet Blan Fewlle Foglo

Ak

Manufacturer Herstoller Fabricans Fabbricunte
Tvpe Tap Nype Tipo

C WABCO
L 30307

11. Test Documents

/Prilfunteriagen
sDocuments d 'essai
SDocumenti della Prova

Appendix 11 Test Results
“Anfuge 1’ Prifergehnisse
‘Appendice 1: Résultats o ‘essui
Appendice 10 Risultari defia Prova

Appendix 2:  Qvarall Dimensions
‘Anlage 2: Huoupubmessungen
‘Appendice 2: Dimensions pricipale

Appendice 20 Dinensioni principali

{6 sheets)
if Blaters
16 fenilles)
16 foglii

{1 sheet)
(1 Bl

i fewiliej
«f faglm}

TUV NORE Mobilit4t GmbH & Co. KG Inetite f3r Fahmnugtnh'r;fk and MobiZitht Adiers'r © 45307 Bteas

xhhrachen wnn der Abkrediberungssielle des Kraftizhit Bundsanres Hundesrepuhhiy Digrarsebland -
dvervidred By the wcs recditnen; authortty wf the hrasiGukes S fewrns Fodornd Reprebis of Germae

TAR-Reausirmn N - FH{foegivintion umber KEA P %ritoor
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Test Report  Prafberichi Nr /Procts-Verbal dessai n” Verbale di provan . BC Q024 T

Appendix  Anlege Appemdice Appendiec R

Sheet  Aiou Fewlle Foghe 106
Manufacturer Heesteller Fubricant Fabbruanie © WABCO
Type Twp Typr Tipo C 30307

1 Test Results for the diaphragm brake chamber
/Priifangsergebnisse fitr die Membranbremsgyfinder
/Résultats d’essai pour Ies cylindres ¢ diafragme
ARisaltati defla Prova per i cilindri a diaframmna

1.1 Sample 1 prs: 0,20 bar
/Priifmusier
/Echantillon
ACmmplone
Pressure : Average Thrust 5 Effective Stroke ’
Diruck ' dnrchschnitdicheKolbenkraft ' Effekriver Hub ?
Pressure ' Moven force de piston | Course effective de prston
Pressiong  Forsa media del stautio | Carsa effetrivo del stantuffo
p : Thy S N ;
[bar] : N mml
1.0 : 1.448 i 73.08
2.0 3294 1 75.67
3.0 ; 5119 T s, ;
4.0 P 6.931 75,92 !
5.0 | 8759 7584 ;
6.0 | 10.563 AN A4 k
6.5 C L1466 7575 :
7.0 ;f 12.341 . 715,73 ,;
8.0 14.167 ! 7563 ’
9.0 P 15.980 i 75,56
10.0 ; 17.767 ! 7542 .
1.2 Sample 2 pis: 6,15 bar
APriifrmuster
/Echantille
fCampione
Pressure 3 Average Thrust | Effective Stroke E
Dirueck durchyehnitilicheKolhenkraft ! Effektiver Hub E
Pressure Moven force de pision Conrse effective de pistan
Pressione Forca media del stantifo Corsa effettivo del stanmfin
P Th,\ Sn
[bar] i IN] fmim}
10 ! 1432 i 75.23 L
B 2.0 o kan ‘ 77.50 |
3.0 5.128 77.51 :
4.0 | 6.937 77.50 ;
2 5.0 ' 8.766 77.34 . __4
6.0 i 10.571 71.25 i
6.5 i 11459 77.22
: 7.0 ; 12351 i 77.19 L.
; 3.0 14.156 e SRR
; 9.0 15.997 ; 76.98 :
10.0 | 17.757 76.73 ;
TUV NORD Mobifitst GmbH & Co. KG Institut fir Fahrzeugteshnik und Meblfiths Aders T 25307 Faren
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Test Report Prutbericht Ny, Proces-Verbal I essal o™ /Verbale di prova o

Appendix infage Appendice dppendice

Sheet Blant Fewie Foglia

: BC o024

1

;2"6

Manufacturer Herstelfer Fabricenr Fabbriconte

Type Tiz Type Tipo

: WABCO

: 30307

1.3 Sample 3 pis: G.15 bar
fPriifmuster
JEchantillon
Aamplone
Pressure Average Thrust Effective Stroke i
Druck durehschaittlicheKolbenkraft Effekiiver Hub i
Pressure Moven force de piston Course effective de pision i
Pressione Forza media dol stantufio Corsa effettivo del stantuffe |
P Tha Sp i
[bar] ! [N} b {mm] 3
1.0 [N 1442 73.16 ,,%!
2.0 3.270 75,59 E
3.0 : 5.114 N 75,69 o
-~ 4.0 s 6.915 | 75,68 T
; 5.0 ; 3 745 ‘ 75.66 ?
i 6.0 10,532 ‘- 75,62 N
B 6.5 A T TR g
7.0 12337 * 7559 B
8.0 14.143 ’ 7553
N 9.0 15.936 7531
10.0 ! 17.719 75.1]
1.4 Sample 4 pist 0,15 bar
APriifinuster
JEchantiffon
fCampione
Pressure ! Average Thrust Effective Stroke :
Drick - durchsehnitthicheKolhenkragt Effekiver Hub ;
Pressure ; Muoven farce de puston Course offective de piston 1
Pressions | Forza media del stantufio Corsa effettive del stantefo !I
P i Thy ‘ $p i
[bar} ‘ [N} imm] i
1.0 1412 | 72.53 i
! 2.0 3.282 * 75,18 !
! 3.0 5.115 - 76.53 !
E 4.0 6.919 _g 76,55 :
; 5.0 8.772 76.54
] 6,0 10.583 76.51
; 6,5 ! 11.467 76,46
7.0 12.343 7640
i 8.0 14,159 76.28
: 9.0 15955 76,10
| 10.6 17.738 75 88

TUV NORD Mobilitst GmbH & Go. KG Institut #ir Fahasugtechalk und Mobilitit Adesi 7 45357 Esser
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Test Report  Prisfbericht Nr. Proces-Verbal ¢ essal n” Verbale dpronan - BCOG24.1 '“‘\\

Appendix Anlage -Appendice  Appendice |
Sheet Bion Fewille Fogho © 376
Manufacturer Herseeller Faprioant Fabbricanie . WABCO
T)"pﬁ Tep Type Tipo ©O30°307
1.5 Sample 5 st 0,15 bar
/Priifinuster
sEchantiilon
SCampione
Pressure : Average Thrust j Effective Stroke
Diruck durchschnindiche Kolbenkraft Effekiiver Hut
Pressure Maven force de prston Course effeciive de piston
Pressigne Forza media del stantuffo Corsa effetrivo del stantuffa
p Thy i 3p :
[bar] N} frm] i
1.0 i 1.438 71.98 :
2.0 i 3.296 i 76.29
3.0 a 5117 T A
4.0 o 6.540 ; 76.75
5.0 8.737 : 76.72 e
6.0 5 10.548 e 76.69 !
6.3 ; 11428 | 76.69
7.0 12320 P 76,68
B 8,0 , 14044 ’ 76.61
9.0 ? 15.958 ; 76.47
10.0 ; 17230 | 76.25 o
1.6 Sample 6 pist 0,15 bar
/}fn'{fmusmr
/Echantilton
fCampione
Pressure , Average Thrust 5 Effective Stroke §
Druck durchschmittlicheKolhenkraft Effektiver Hub ;
Pressure Aeoven force de piston Course cffective de piston |
Pressiony U Forza media del stantuffo ¢orsa offeftivo del stanngfo
P | Thy _ S -
[bar] 5 IN] fmm]
‘ 1,0 o 1.436 71.40 ;
E 2.0 3278 73,66 i
: 3.0 3.098 ok 76.25
4,0 6.927 L7631 i
5.0 8.750 E 76.29 ;
6.0 10857 ‘g 7624
6.5 11.456 { 76.23
7.0 12.322 76.21 i
8.0 14.119 76.15 |
9.0 15.951 76.01 |
10,0 17,732 75.75 LT )

wd fied
. [
Lo
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Test Report  Prafherichn Mr, ‘Procés-Verbal dexsau 0™ Verbale di prova n®

B 0024.]

Appendix Anlage Appendice  Appendice [

Sheet  Blau Feuille Foglo -

Manufacturer Hersteller Fatricans Fabbrione T WABCO
© 30307

Type -Fup Tipe Tipa

2 Test Results for the spring brake chamber

/Priifungsergebnisse fiir die Federspeicler -Bremszylinder
/Résuitats d’essai pour les cylindres & ressort

ARisultati della Prova per i cilindri a molla

2.1 Sample 1

Prigfrmuster
Echamtillon
Campivne
Stroke i Thrust f
“Hub : Kraft ;
AL nurse ; Foree
ACenrse  Forza !
s-jmmj Th, [N} !
10,0 o 8.110 :
20,0 N 7218
- 30.0 : 6,428 o
400 5.716 T
i 50.0 e 1.981 ;
Release pressure at 14 mm stroke 4,6 bar
cLosedruck bel 1) mim Hub
cPression de desserrage @ une cowrse de N min
‘Pressione di rifascio a wna corsu dil0 mm
2.2 Sample 1
{Priifimuster
‘Echantilton
ampione
Stroke Thrust |
fHub ! Kraft i
Course | Foree '
‘Corsa ! Forzu
s-{mm]| | Th [N] ;
10,0 ] 8.191 }
20,0 o 7.275 ;
B 30,0 } 6.467 i
40,0 _ ! 5.742 :
50,0 1B 5.036 |
4.6 bar

Release pressure at 10 mm stroke

/L asedruck bei 10 mn Hub

/Pression de desserrage & une coyurse de 16 mm
ZPressione di rilascio @ una corse dilth wm

TUV KORD Robilitst GmbH & Co. KB institit #3r Fahrseugtechintk und Mobifitit Asters' T 45307 Exsmn
Aihacdurers \on der Akhredibiorunysstelly des Rraftfhsy-Rundsamees Bundesepubii, Davisdlind

s credeted By e screditasean authenin ap the Keanttohrs-Posdz i §dordi Lvpudit, o 75 rman:
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Test Report  Prafhecieht Nr. /Proces-Verbal d essarn” “Verbale di preva o’

Appendix infuge Appendie Appemdice

RC D24.1
!

Sheet  Blar Feudle Foglin 506
Manufacturer Hersreiter Fabricant Fabbricame WABCO
Type Top Tipe Tipo 367307
2.3 Sample 3
Priifmusier
‘Echantillon
Cumpions
Stroke ? Thrust “3
SHuk ; Kraft %
Conrse E ‘Force
Corsa f ‘Forza ;
s-{mm] _ Th, [N] §
10,0 i 8.034
20,0 7133
300 o o 6.150 !
40,0 i ) 5,642 _‘
50,0 ! 4936 :
Release pressure at 10 mum stroke 4,6 bar
/Ldsedruck bei 16 mm Hub
/Pression de desserrage a une course de 1 v
/Pressione di rilascio @ una corsa df I mm
2.4 Sample 4
‘Prifmuster
JEchantiflon
Campione
'! Stroke : Thrust L
Hub ; Rrajr :
Course ! Faree E
ACorsg ; AForza i
s-|mm] ‘ Th, [N]
10,0 ! 8.133
200 7.235
30,0 6426
40.0 5.678
50,0 4,973
4,6 bar

Release pressure at 10 mm stroke
Adsedruck bei 10 mun Hub
ZPression de desserrage & une course de 18 mm

SPressione di rilascio a una corsa dil0 pm

e

ol

TUWV HORD Mobiitht GmbH & Ga. KG institut 81z Fahrzeuglachalic und Mobilitat Adiecyr 7 45307 Esser
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Appendix Andage Appendice  Appendice o

Sheet Blan Feudle Fogiic c 66
Manufacturer Hersteller Fubnicamt Fubbecante . WABCO
Type Iy Tipe Fipa K 30507 .

2.5 Sample §

S Priifmuster
Echamilion
Sumpone
Stroke i Thrust i
Huk ! Kraf g
Aourse ! ‘Force |
Corsa | Forza i
s-[mm] : Th, [N] :
10,0 : 8235 ’
20.9 . : 7317 -
30.0 b 6.516 B
40,0 f R - i
50.0 : 5078 _1
Release pressure at 10 mm stroke 4,7 har
Lbsedruck bel 1§ win Hub
Pression de desserrage & wie course de 10 min
fPressione di riluascio a una corsa dild mm
2.6 Sample 6
Prifmuster
Echantiflon
Campione
Stroke | Thrust i
Hub I Krafi i
Course ! Force :
Corsa E Forou N
s-|mm] P Th, [N]
10,0 I: _ 8.094
20,0 ’% 7.208 ]
: 30,0 : 6.415 i
! 40.0 B 5.684
E 50.0 § 5.005 .
Release pressure at 10 mm stroke 4,6 bar
rLasedruck hei 10 mm Hub
/Pression de desserrage & une course de I
sPressfane di riluscio a una corsa dil) m s g
LI T B R

wil

TV HORD Mobibtat GmbH & Co. KG instiu fr Fahizeagteshnik urd NobIlitet AZiest 7 4530 Esse-
ARkradimers von der Akkredutzerungssteile des Krafifahrr-Buncesarres Bundesrrpabhl Do hland -
Soarodied by the aooreditatiian gt of the Krafsphes-Huamdesgimt Lodongd Bepaebin of vz

1O R-Regmtinr- N o {14Rregistin aatnrher KTAP Sontidon [T




Test Report  Priffbericht N /Proces-Verbal d'esai a7 Verhake di prova n’ ; BCO024

Appendix  _injoge Appondice - Appendice : 2
Sheet Bian Feullle Fogho DBl

Manufacturer
Type Tip Tipe Tipo :

Hersteller Fabrwuni-Fabbricante - WABCO
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