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Testhericht / Test Report Institut fir Fahr-

Nr. / No.: zeugtechnik und o
NSP-8107521066-048.00-054 Monilitét r@y : :
vom / of 12.07.2011 Mobilitat

. . . VALX Scheibenbremse / VALX Disc-Brake
Prifgegenstand / Test Subject VALX BV,

Auftraggeber / Costumer * NL-5550 XC Valkenswaard

1. Auftraggeber
Costumer

Name des Auftragsgeber . VALX BV,
Name of the costumers

Abteilung Do
Division
Technischer Ansprechpartner . Herr van Maanen

Technical person to contact

Anschrift : John F. Kennedylaan 57
Address

Ort o NL-5550 XC Valkenswaard
Town

2. Auftragsdaten
Order data

Auftragsnummer » 8107521066
Order number

Prifwoche 1 2011Kw02
Test week

3. Versuchsaufgaben
Test task
Durchfihrung von fahrdynamischen Untersuchungen an einem Sattelanhanger-
fahrzeug der Kategorie O, in Scheibenbremsausfihrung. Der Aufbau des bereit-
gesteliten Versuchsfahrzeuges erlaubt es mittels Liftachsen unterschiedliche Rad-
stande sowie Achskonfigurationen darzustelien.
Accomplishment of dynamic track tests with a semitrailer vehicle of category O, equipped

with disc brakes. The construction of the provided test vehicle admits to demonstrate vari-
ous wheelbases and axle configurations via lift axles.

NSE.8107521086-049.00-054.doc Seite / Page
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Testbericht / Test Report Institut fir Fahr-
Nr. / No.- zeugtecf?qik und A
NSP-8107521066-049.00-054 moviitat T I
vom { of 12.07.2011 Mobilitét
Prifgegenstand / Test Subject &:if(%f{?’benbremse/m['x Disc-Brake
Auftraggeber / Costumer * NL-5550 XC Valkenswaard
4, Allgemeine Technische Daten
General technical data
4.1. Radbremse
Wheel brake
411 Hersteller : VALX BYV.
Manufacturer NL-5550 AA Valkenswaard
412 FFabrikmarke : Valx
Make
4.1.3 Typ o 22.5°
Type
4.1.3.1 AusfGhrung .
Model
4.1.4 Bremssattel
Brake caliper
4141 Herstelier . Wabco Radbremsen GmbH
Manufacturer D- 68229 Mannheim
4.1.42 Typ PAN 22-1
Type
4.1.4.3 Ausflhrung -
Model!
4144 Funktionsprinzip Schwimmsattel (pneumatisch)
Method of construction Floating caliper (pneumatic)
4145 Bremshebel
Brake lever
41451  Ubersetzung i/e, . 69,08 mm /4,82 mm
Ratio I, / ee
4146 Technisch héchstzulassiges Drehmo- : 830 Nm
ment C..ax am Bremshebel
Technically permissible camshaft input
forgue Cpax
415 Bremsenfaktor Be . 26,56
Brake factor Be
NSP-8107521066-049.00-054_doc Seite / Page
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Testbericht / Test Report

Nr. / No.:
NSP-8107521066-049.00-054
vom [ of 12.07.2011

Institut fiir Fahr-
zeugtechnik und
Mobilitat

Mobilitat
Prifgegenstand / Test Subject \'ﬁ@(’( ngf’benbmmse/ VALX Disc-Brake
Auftraggeber / Costumer : NL-5556 XC Valkenswaard
416 Bremsscheibe
Brake disc
4.1.6.1 Aussendurchmesser © 430 mm
Outside diameter
4.16.2 Wirksamer Halbmesser r, 173 mm
Effective radius re
4163 Dicke x. 45 mm
Thickness x.
4.164 Grundwerkstoff . Gusseisen ( Grauguss)
Basic material Cast iron { grey cast iron)
4165 Gewicht : 38,3 kg
Mass
417 Bremsbelag
Brake pad
4171, Hersteller . Honeywell Bremsbelag GmbH
Manufacturer D-21509 Glinde
4.1.7.2 Fabrikmarke . WABCO
Make
417.3 Typ 1 230
Type
418 Prifbericht 361-086-09
{Anhang 11 ECE R13}
Test Report
{Annex 11 ECE R13)
vom 12.11.2008
dated
NSP-8107521068-049.00-054.doc Seite / Page
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Testbericht / Test Report
Nr. / No.:

NSP-8107521066-049.00-054

vorm / of 12.07.2011

Institut fiir Fahr-
zeugtechnik und
Mobilitst

Mobilitéat

Prifgegenstand / Test Subject \\!/,':LS( ng{f:benbremse / VALX Disc-Brake
Auftraggeber / Costumer ' NL-5550 XC Valkenswaard
4.1.9 Schematische Darstellungen der Bremse
Schematic representations of the brake
d, d,
‘e
ie ee de Xe re be FE

{mm) (mm) {mm) {mm) {mm) {mm) (cm?)

69,08 4,82 30 45 173 210,8 2x170
NSP-8107521066-049.00-054.doc Seite / Page
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Testbericht / Test Report

Nr. / No.:
NSP-8107521068-049.00-054
vom / of 12.07.2011

Institut fiir Fahr-
zeugtechnik und

Mobilitét TeOVNGE

Mobilitat

VALX Scheibenbremse / VALX Disc-Brake

Priufgegenstand / Test Subject VALX B.V
' NL-5550 XC Valkenswaard

Auftraggeber f Costumer

4.2 Versuchsfahrzeug
Test Vehicle

421 Fabrikmarke LAG
Make
422 Typ schijf
Type
423 FIN-Nummer *YB45030139L040184*
VIN-Number
424 Hersteller LAG Trailers B.V.
Manufacturer B-3960 Bree
425 Fahrzeugkategorie (O
Vehicle Category
4.2.6 Aligemeine Baumerkmale des Fahrzeuges

General construction of the vehicle

4261 Fotos und Zeichnungen
Photos and drawings

4282 Anzahl der Achsen und Rader
Number of axles and whesls

42863 Anzahl der gelenkten Achsen
Number of steered axles

Siehe Anlage 1.1
See Annex 1.1

3 Achsen, & Rader
3 axles, 6 wheels

Keine
none

NSP-$107521066-048.0C-054.doc
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Testhericht / Test Report

Nr. / No.:
NSP-8107521086-049.00-054
vom / of 12.07.2011

institut far Fahr-
zeugtechnik und
Mobifitat

WV MORD

Mobilitat

VALX Scheibenbremse / VALX Disc-Brake

Prifgegenstand / Test Subject  © \ /o'y g v/

Auftraggeber / Costumer ' NL-5550 XC Valkenswaard

4264 Radstand
Wheelbase

42865 Abstand zwischen aufeinanderfol-
genden Radsétzen von der vorders-
ten bis zur hintersten Achslinie
Distance between conesecutive axle
fines from the first up to the last axle line

4266 Abstand zwischen der Sattelzapfen-
mitte bis zur 1. Achslinie
Distance between centerline of the king
pin and first axle line

42867 Spurweite
Track

4268 Gesamtlinge
Qverall length

4269 Gesamthreite
Overall width

42610 Héhe
Height

42611 Max. zuldssige Gesamtmasse
Max.permissible laden mass

42612 Verteilung der Masse auf die Achsli-
nien
Distibution of the laden mass on the axle
lines

42.6.13 Stitzlast
Mass on the coupling point

4.2.7 Achsen
Axles

4271 Fabrikmarke
Make

42.7.2 Typ
Type

4273 Version
Version

;7800 mm

1310 mm /1310 mm

o 6480 mm

;2040 mm

13637 mm

o 2548 mm

1287 mm

© 45000 kg

3 x 10000 kg

15000 kg

© VALX

D1002

D77

NSP-8107521066-045.00-054.doc
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Testbericht / Test Report

Institut filr Fahr-
Nr. / No.: zeugtechnik und 7 o
NSP-8107521066-049.00-054 Mobilitat
vom fof 12.07.2011 Mobilitst
Priffgegenstand / Test Subject giixxgl:?:benbremse/VALXDfsc—Brake
Auftraggeber / Costumer © NL-5550 XC Valkenswaard
4274 ldentifikationsnummer’ 2?7?77
Identificationnumber
4275 Seriennummer’ (1) 7777
Serialnumber (2). 27?7
(3). 7?77
42786 Lage der anhebbaren Achslinien (N (3)
Position of the [ift axlelines
4.2.7.7 Federung o Luft
Suspension Air
4.2.8 Réder und Reifen
Wheels and Tyres
A A
Pos.2 Q% AN Pos. 1
Achslinie / Axie line 1 |1 %
ARAA
Pos. 4 ﬁ Pos. 3
Achslinie / Axle line 2 =, 25
Pos. 6 % % Pos. 5
Achslinie / Axle line 3 (=8 P
4.2.81 Fahrzeugkonfigurationen A
Vehicle configurations A
4.2.81.1 Achslinie 1
Axfe line 1
Position 1 : Bridgestone M 748
/Pasition 1 385/65 R22,5 160K/ 158 L
22,5x 11,75 ET 120 (Stahl /Steel)
Position 2 . Bridgestone M 748
/Position 2 385/65 R22,5 160 K/ 158 L
22,6 x 11,75 ET 120 (Stahl / Steel)
? Achsen am Versuchsfahrzeug ohne Typschilder / Axles of the test vehicle without type plates
NSP-8107521086-045.00-054.doc Seite / Page
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Testbericht / Test Report Institut Fir Fahr-
Nr. / No.: zeugtechnik und
NSP-8107521066-049.00-054 moviiiat W
vom / of 12.07.2011

Mobilitat

Prifgegenstand / Test Subject - \\;QI_L); Sé:f\if:benbremse/ VALX Disc-Brake

Auftraggeber / Costumer * NL-5550 XC Valkenswaard
Achslinie 2
Axle line 2
Position 3 : Westiake CRG78A
/Position 3 385/65R225160K /158 L
22,5 x 11,75 ET 120 { Alu /light alloy)
Position 4 ;. Westiake CR976A
/Position 4 385/65 R225 160K/ 158 L
22,5 x 11,75 ET 120 ( Alu /light alloy)
Achslinie 3
Axle line 3
Position 5 . Westlake CRO7BA
/Position 5 385/65 R22,5 160 K/ 158 L,
22,5 x 11,75 ET 120 ( Stahl / Steel}
Position 6 . Goodyear Marathon LHT
/Position 6 385/65 R22.5 160 K/ 158 L
22.5x 11,76 ET 120 ( Staht ! Steel)
4.2.8.1.2  Abroliradius {dynamisch) © 517 mm
ETRT.O.
Rolling radius {dynamic)
ETRT.O.

4282 Fahrzeugkonfigurationen B
Vehicle configurations B

42821 Achslinie 1

Axle line 1
Position 1 . Bridgestone M 748
/Position 1 425/65 R22,5 165 K
22,5 x 13,00 ET 120 (Stahl /Steel)
Position 2 . Bridgestone M 748
/Position 2 425/65 R22,56 165 K
22,5 x 13,00 ET 120 (Stahl /Steel)
Achslinie 2
Axfe line 2
Position 3 . Bridgestone M 748
/Position 3 425/65 R22,5 165 K
22,56 x 13,00 ET 120 (Stahl /Steel)
Position 4 . Bridgestone M 748
/Position 4 42565 R22.5 165 K
22,8 x 13,00 ET 120 (Stahi /Steel)
NSP-8107521086-049.060-054.doc Seite / Page
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Testben(:ht I Test Repon‘ Institut fiir Fahr-
Nr. / No.: zeugfechnik und

NSP-8107521066-049.00-054 mobitst F INO)
vom fof 12.07.2011 Mobilitat

Prifgegenstand / Test Subject \\;ﬁt);%f{fibenbmmse / VALX Disc-Brake

Auftraggeber / Costumer " NL-5550 XC Valkenswaard
Achslinie 3
Axle line 3
Position 5 I

/Paosition 5

Fosition 6 e
/Position 6

4.2.8.2.2  Abroliradius (dynamisch) o 542 mm
ETRT.O.
Rolling radius (dynamic)
ETRT.O

4.2.9 Bremsanlage
Braking system

4.2.9.1 Typ und Ausfiihrung . Siehe 4292
Type and version

4292 Betriebsbremsanlage
Service braking system

Fremdkraft-Bremsanlage (Druckluft), betatigt durch Druckluftanstieg in der Brems-
leitung.

External powered braking system {compressed air} operating by increasing the pressure of
the control line.

Pneumatisch — mechanische Ubertragungseinrichtung mit einer pneumatische
Versorgungsleitung, einer pneumatische Steuerleitung.

Pneumatic - mechanic transmission device with one pneumatic supply line and one pneu-
matic control line.

einkreisig (pneumatisch)
one circuit (pneumalic)

NSP-8107521066-049.00-054.doc Seite / Page
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Testbericht / Test Report

Nr. / No.:
NSP-8107521066-049.00-054
vom / of 12.07.2011

Institut fir Fahir-
zeugtechnik und o
Mobiitst  LESY NSOk

Mobilitat

VALX Scheibenbremse / VALX Disc-Brake

Prifgegenstand / Test Subject

Auftraggeber / Costumer . VALXB.V.

: NL-555(_J XC Vaikenswaard_

Scheibenbremsen an allen Radern
Disc brakes at every wheel

42921

Teilenummern

Part numbers
e Linke Seite
Left hand side

s Rechte Seite

Right hand side
428211 Bremsbhelag
Brake pad
42922  Automatischer Blockierverhinderer
Anfilock braking system
¢ Hersteller
Manufacturer
e Systemname
System name
e Systemvariante
System variant
e Konfiguration
Configuration
42923  Druckiuftbremszylinder
Air-brake actuators
Achslinie 1
Axle line 1
e Fabrikmarke
Make
o Typ
Type

e Teilenummer
Partnumber

Beschreibung siehe Punkt 4.1
Description see point 4.1

. 090507

884 013 3940

: 020507

884 013 3950

. Siehe Punkte 4.1.7

See point 4.1.7

. WABCO Fahrzeugsysteme GmbH

D- 30453 Hannover

: Trailer EBS

. 28/2M  Mit Park-/L8se-/ Sicherheits-

ventil (PREV)
With Park- /Release~/ Emergency
valve (PREV)

: WABCO

o 20°

. 423 5050 000

NSP.-8107621066-049.60-064.doc
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Testbericht / Test Report

institut fiir Fahr-
Nr. f No.: zeugtechnik und
NSP-8107521066-049.00-054 Mobilitat
vom / 0of12.07.2011

Mobilitat

. VALX Scheibenbremse / VALX Disc-Brake
T VALX BV,
* NL-5550 XC Valkenswaard

Prifgegenstand / Test Subject
Auftraggeber / Costumer

o Prifbericht
geméal ECE R13 Anhang 19

Test report
according fo ECE R13 Annex 19

BC 0003.0

Achslinie 2/3
Axleline 2/3

e Fabrikmarke
Make

: WABCO

e Typ . 20/24"

Type
¢ Teilenummer ;9253801010
Partnumber

e Priufbericht :
gemal ECE R13 Anhang 19

Test report
according to ECE R13 Annex19

BC 0123.0

4.2.10 Feststelibremsanlage
Parking brake system
Federspeicher-Bremsanlage (Druckiuft), handbetétigt
Spring brake system {compressed air) manual:
Pneumatisch-mechanische Ubertragungseinrichtung
Pneumatic mechanic transmission
Einkreisig auf die 1., 2. und 3. Achselinie wirkend: Uiber die Bremsen der Be-
triebsbremsaniage.
One circuit reacting on axle line 1, 2 and 3 via the service braking system.
4931 Federspeicher-Bremszylinder Siehe Punkt 4.2.9.2.3
Spring brake actuator See point 4.2.9.2.3
4.2.11 Abreisshremsanlage

Breakaway braking system

Automatisches Bremsen durch Druckabfall in der Vorratsleitung
Automatic braking by a decrease of pressure in the supply line

Pneumatisch-mechanische Ubertragungseinrichtung der Betriebsbremsanlage

Pneumatic- mechanic transmission device of the service braking system

NSP-8107521066-049.06-054.doc
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Testbericht / Test Report

Nr. / No.;
NSP-8107521066-049.00-054
vom / of 12.07.2011

Institut fiir Fahr-
zeugtechnik und
Mobilitt

Mobilitéat

Prifgegenstand / Test Subject
Auftraggeber / Costumer

VALX Scheibenbremse / VALX Disc-Brake

* VALX B.V.
" NL-5550 XC Valkenswaard

Einkreisig
One circuit

Bremsen der Betriebsbremsaniage.
Wheel brakes of the service braking system.

42.11.1. Energiespeicher
Energy storage

4.2.11.2 Leitungen

Siehe Bremsenschema Anlage 2
See brake scheme Annex 2

Siehe Bremsenschema Anlage 2

Pipes See brake scheme Annex 2
5 Versuchsdurchfiihrung

Tests carried out
5.1 Versuchsbeschreibung

Test description

Mit dem unter Punkt 4.2 beschriebenen Versuchsfahrzeug wurden, unter ver-

schieden geometrischen Ristzustdnden, Prifungen nach Anhang 4 der ECE Re-

gelung 13 der Betriebs- sowie der Feststellbremse durchgefuhrt. Zur Veranschau-

lichung sind die durchgefihrten Versuche in der folgenden Versuchsmatrix Gber-

sichtlich dargestelit. Die Prifumfinge sowie die Ergebnisse sind unter Punkt 6.

dieses Berichtes dokumentiert.

By means of the test vehicle described under point 4.2, tests under different geometrical

circumstances were carried out for the service and the parking brake system in accor-

dance fo Annex 4 of the ECE regulation Nr. 13. The tests carried out are described for

ilfustration reasons in the following test array. The tests carried out and the results are

recorded under point 6. of the present report.

NSP-8107521068-049.00-0584.doc
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Testbericht / Test Report institut fiir Fahr-
Nr. / No.: zeugtechnik und

NSP-8107521066-049.00-054 moviitat G N
vom /[ of 12.07.2011 Mobilitat

. . . VALX Scheibenbremse / VALX Disc-Brake
Prifgegenstand / Test Subject VALX BV,

Auftraggeber / Costumer " NL-5550 XC Valkenswaard
51.1 Versuchsmatrix
Test array

Reifengrote; 38565 R 225 Re-517mm
Tyra size

Beladen Loer
Laden Unleden
e X X
L gt — iek, £BA
o B ( 5 c 5 ( 5 fhot Farking brike
X -
Ik, FBA
. Soding Nave
- X

RelferigréBe; 425/65 R 225  Re =542 mm)
e 52
o ske Beladen Leer
Laden Liniaden
A 4 X X
! X X
NSP-8107521066-045.00-054.doc Seife f Page
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Testbericht / Test Report

Nr. f No..

NSP-8107521066-049.00-054
vom/ of 12.07.2011

institut fir Fahr-
zeugtechnik und
Mobilitat

Mobilitgt

Auftraggeber / Costumer

Prifgegenstand / Test Subject - \\;’f\it_”))((SBcf:f:benbremse /VALX Disc-Brake

* NL-5550 XC Valkenswaard

6.1

6.1.1

6.1.2

Priifprotokoli
Test record

Ort der Prifungen
Location of tests

Zeitspanne, in der die Prifungen
durchgefiihrt wurden
Period in which the tests were carried out

Prifortparameter
Parameter of the test area

Mess- und Prifeinrichtungen
Equipment for measuring and testing

Geschwindigkeit
Verzégerung

Speed
Deceleration

Kalibrierstatus
Calibration status

Temperatur
Temperature

Kalibrierstatus
Calibration status

- RDW Test Center Lelystadt

8218 NX Lelystadt
Niederlande

11.01. - 13.01.2011

Siehe Anlage 3
See Annex 3

: GPS-Datenlogger und Geschwindig-

keitssensoren / GPS-Datelogger with speed
sensors

Racelogic

V-Box

Firmware: 4.5E

ID:GPS 01

Verzégerungsmessystem / Deceleration
measurement system

Peiseler

DB-PRINT

ID: vyf 76

DB-Print Nr. 8

. Zulassig

Valid

. Thermometer mit Digitalanzeige / Ther-

mometer with digital indicator
impac

Tastotherm MP 2000

iD: TEM 45

Zulassig
Valid

NSP-8107521066-049.00-054.doc
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Testbericht / Test Raport

Nr. / No.:
NSP-8107521066-049.00-054
vom / of 12.07.2011

Institut filr Fahr-
zeugtechnik und
Mobilitst

Mobilitét

Prifgegenstand / Test Subject
Auftraggeber / Costumer

. VALX Scheibenbremse / VALX Disc-Brake

" VALX B.V.

© NL-5550 XC Valkenswaard

Druck
Pressure

Kraft
Force

6.2. Zugfahrzeug

Towing vehicle

Hersteller
Manufacturer

6.2.1

Marke
Make

6.2.2

6.2.3 Typ

Type
6.2.4 Fahrgestelinummer
VIN-Number

Kalibrierstatus
Calibration status

Kalibrierstatus
Calibration status

Druckluftmanometer /Compressed air

- gauge

Bereich / Range :0-16 bar
Wabco

ID: MAN 03
iD: MAN17
iD: MAN 06
ID: MAN 16

. Zuldssig

Valid

: Kraftmessdose / Load celf
AST.

Typ / Type KAF-B
ID: KRA 21

Messverstérker / Measurement amplifer
Hottinger Baldwin Messtechnik (HBM)
1x DA3418 1D: MVS 31

2x KWS 3073 ID: MVS 33/ MVS 12

Datenschreiber / Dafalogger
Graphtec

WR 8000

ID: RCH 12

- Zulassig

Valid

Scania AB
SE-151 87 Sodertalie
Schweden

Scania

R164 LA 4X2 NB 580

YS2R4X20001266028

NSP-8107521066-048.00-054.doc
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Testbericht / Test Report Institut fir Fahr-
Nr. / No.: zeugtechnik und

NSP-8107521066-049.00-054 movitat SR N
vom / of 12.07.2011 Mobilitat
Prifgegenstand / Test Subject \\;ii);'(slgf\r;efbenbremse/ VALX Disc-Brake
Auftraggeber / Costumer " NL-5550 XC Valkenswaard
6.2.5 Anzahi der Achsen 2
Number of axles
6.2.6 Leergewicht" : 8.085kg
Weight unladen
Achse 1 : 5570 kg
Axle 1
Achse 2 . 2515 kg
Axle 2
6.2.7 Maximal zulassiges Gesamtgewicht : 20.500 kg
Maximum permissible total mass
6.2.9 Maximal zulassige Achslasten
Maximum permissible axle load
Achse 1 » 7.500 kg
Axle 1
Achse 2 . 13.000 kg
Axle 2
6.2.11 Bild
Picture
Y Messwerte / Measurament values dated 11.01.2011
NSP-8107521066-049.00-054.doe Seite / Page
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Testbericht / Test Report Institut fir Fahr-

Nr. / No.:

NSP-8107521066-049.00-054 wmoviitat g5 INOIR

zeugtechnik und

vom / of 12.07 2011 Mobilitét

VALX Scheibenbremse / VALX Disc-Brake

Prufgegenstand / Test Subject  : \/z; 'y gy
Auftraggeber / Costumer ' NL-5550 XC Valkenswaard

6.3

6.3.1

6.3.1.1

6.3.1.1.1

6.3.1.1.2

6.3.1.2

6.3.1.2.1

Priifergebnisse
Test results

Die unter Punkt 6.3 beschriebenen Konfigurationen behandeln Fahrzeuge mit der
Benennung ,A ..." sind mit der montierten Reifengrdfle 385/65 R 22,5 ausgeriistet.
The vehicle configurations described under point 6.3 with the denomination “A..." are
equipped with the mounted tyres size 385/65 R22,5.

Priifprotokoll Fahrzeugkonfiguration A |
Test report vehicle configuration A |

Fahrzeugkonfiguration |
Vehicle configuration |

Fahrzeugklasse des Priffahrzeuges : Oy
Category of the test vehicle

Anzahl der Achsen und Réader . 3 Achsen 6 Rader
Number of axles and wheels 3 axles 6 wheels

davon gelenkt . keine
steered none

Allgemeine Angaben zum Priiffahrzeug
General notes regarding the test vehicle

Abmessungen
Dimensions

Radstand . 7800 mm
Wheelbase

Achsabsténde 4310 mm /1310 mm
Distances between the axle lines

Abstand Sattelzapfenmitte : 6490 mm
bis 1. Achslinie

Distanice between centerline of the king

pin and first axle line
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Testbericht / Test Reporf Institut filr Fahr-

Nr. / No.: zeugtechnik und
NSP-8107521066-049.00-054 Mobilitat
vom / of 12.07.2011 Mobilitt
Prufgegenstand / Test Subject gﬁ&%ﬁf’benbmm&e /VALX Disc-Brake
Auftraggeber / Costumer ' NL-5550 XC Valkenswaard
Spurweite . 2040 mm
Track
6.3.1.2.2 Massen des Fahrzeuges bei der . Siehe Anlage 4
Prifung See Annex 4
Vehicle masses during the fest
6.3.1.2.3 Radbremse . Siehe 4.1
Wheef brake See 4.1
6.3.1.24  Brake pad . Siehe 4.1.7
Bremsbelag See 4.1.7
6.3.1.2.5  Achsen . Siehe Punkt 4.2.7
Axles See point 4.2.7
6.3.1.26 Reifen : 385/65R 225
Tyres
6.3.1.2.7 Bremsaniage . Siehe Punkt 4.2.9
Braking system See point 4.2.9
6.3.1.2.8  Energiespeicher : Siehe Bremsenschema Anlage 2
Energy storage See brake scheme Annex 2
6.3.1.2.9  Leitungen . Siehe Bremsenschema Anlage2
Pipes See brake scheme Annex 2
6.3.1.2.10 Modell-Bremsberechnung . Siehe Anlage 11
Model brake calculation See Annex 11
6.3.1.3 Prifdatum . Siehe Anlage 4
Date of test See Annex 4
6.3.14. Prifortparameter . Siehe Anlage 3
Parameter of test area See Annex 3
6.3.1.5. Ergebnisse Kennreihen 60 km/h auf 0 km/h
Results characteristic data row 60 km/ to 0 km/h
Leer : Siehe Anlage 4
Unladen See Annex 4
Beladen . Siehe Anlage 4
Laden See Annex 4
63286 Priifung Feststelibremse . Siehe Anlage 10
Test parking brake See Annex 10
NSP-8107521066-049.00-054.doc Seite / Page
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Testbericht / Test Report institut Fir Fahr-
Nr. / No.: zeugtechnik und
NSP-8107521066-049.00-054 Mobilitat
vom / of 12.07.2011

Mobilit&t

.. ) . VALX Scheibenbremse / VALX Disc-Brake
Prifgegenstand / Test Subject VALX BV,

Auftraggeber / Costumer * NL-5550 XC Valkenswaard

6.3.2 Priifprotokoll Fahrzeugkonfiguration A I
Test report vehicle configuration A Il

6.3.2.1 Fahrzeugkonfiguration A il
Vehicle configuration A il

6.3.2.1.1 Fahrzeugklasse des Priffahrzeuges . O,
Category of the test vehicle

6.3.2.1.2  Anzah! der Achsen und Rader : 2 Achsen 4 Rader
Number of axles and wheels 2 axles 4 wheels

davon gelenkt . keine
steered none

6.3.2.2 Allgemeine Angaben zum Priiffahrzeug
General notes regarding the test vehicle

6.3.2.2.1 Abmessungen
Dimensions

Radstand ;. B455 mm
Wheelbase

Achsabstiande o 1310 mm
Distances between the axle lines

Abstand Sattelzapfenmitte . 7800 mm
bis 1. Achslinie

Distance between centerling of the king

pin and first axle lina

NSP-8107521066-049.00-054 doc Seite / Page
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Testbericht / Test Report Institut fiir Fahr-

Nr. / No_: zeugtechnik und
NSP-8107521066-049.00-054 Mobilitat
vom / of 12.07.2011 Mobilitat
Prifgegenstand / Test Subject \\ﬁ\\t}; %:f:/e:benbremse / VALX Disc-Brake
Auftraggeber / Costumer ' NL-5550 XC Valkenswaard
Spurweite . 2040 mm
Track
6.3.22.2 Massen des Fahrzeuges bei der . Siehe Anlage 5
Priifung See Annex 5
Vehicle masses during the test
6.3.2.23 Radbremse . Siehe Punkt 4.1
Wheel brake See point 4.1
6.22.24  Brake pad . Siehe 4.1.7
Bremsbelag See 4.1.7
6.3.225 Achsen . Siehe Punkt 4.2.7
Axles See point 4.2.7
6.3.2.26  Reifen : 385/66 R 22,5
Tyres
68.3.2.27 Bremsanlage . Siehe Punkt 4.2.9
Braking system See point 4.2.9
6.3.2.2.8  Energiespeicher . Siehe Bremsenschema Anlage 2
Energy storage See brake scheme Annex 2
6.3.22.9  Leitungen . Siehe Bremsenschema Anlage?2
Pipes See brake scheme Annex 2
6.3.2.2.10 Modell-Bremsberechnung . Nicht vorhanden
Modefl brake calculation Nof available
6.3.2.3 Prifdatum . Siehe Anlage 5
Date of test See Annex 5
68.3.2.4. Profortparameter . Siehe Anlage 3
Parameter of test area See Annex 3
6.3.2.5. Ergebnisse Kennreihen 60 km/h auf 0 km/h
Results characteristic data row 60 km/ fo 0 km/h
Leer . Nicht durchgefiihrt
Unladen Not implemented
Beladen . Siehe Anlage 5
Laden See Annex 5
6.3.2.6 Prifung Feststelibremse . Siehe Anlage 10
Test parking brake See Annex 10
NSP-81075210566-049.00-054. doc Seite / Page
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Testbericht / Test Report Institut fiir Fahr-

Nr. / No.:

NSP-8107521066-049.00-054 Mobilitat

zeugtechnik und

vom / of 12.07.2011 Mobilitat

VALX Scheibenbremse / VALX Disc-Brake

Prufgegenstand / Test Subject 1 \aix gy
Auftraggeber / Costumer ' NL-5550 XC Valkenswaard

6.3.3

6.3.3.1

6.3.3.1.1

6.3.3.1.2

6.3.3.2

6.3.3.2.1

Priifprotokoll Fahrzeugkonfiguration A lIf
Test report vehicle configuration A 1l

Fahrzeugkonfiguration A IH
Vehicle configuration A lil

Fahrzeugklasse des Pruffahrzeuges : O,
Category of the test vehicle

Anzahl der Achsen und Rader . 2 Achsen 4 Rader
Number of axles and wheels 2 axles 4 wheels

davon gelenkt . keine
steered none

Allgemeine Angaben zum Priiffahrzeug
General nofes regarding the test vehicle

Abmessungen
Dimensions

Radstand o 7145 mm
Wheelbase

Achsabsténde 1310 mm
Distances between the axle lines

Abstand Sattelzapfenmitte : 6490 mm
bis 1. Achslinie

Distance between centerline of the king

pin and first axle line
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Testbericht / Test Report Institut fiir Fahr-

Nr. / No.: zeugtechnik und
NSP-8107521066-049.00-054 mosiitzt T
vom / of 12.07.2011 Mobilitat
Prifgegenstand / Test Subject . gﬁ&%ﬁ?menbr@msa / VALX Disc-Brake
Auftraggeber / Costumer " NL-5550 XC Valkenswaard
Spurweite © 2040 mm
Track
6.3.3.2.2 Massen des Fahrzeuges bei der . Siehe Anlage 6
Prifung See Annex 6
Vehicle masses during the test
6.3.3.2.3 Radbremse : Siehe Punkt 4.1
Wheel brake See point 4.1
8.3.3.24  Brake pad . Siehe 4.1.7
Bremsbelag See 4.1.7
6.3.3.2.5 Achsen . Siehe Punkt 4.2.7
Axles See point 4.2.7
6.3.3.2.6 Reifen : 385/65R225
Tyres
6.3.3.2.7 Bremsanlage . Siehe Punkt 4.2.9
Braking system See point 4.2.9
6.3.3.2.8 Energiespeicher : Siehe Bremsenschema Anlage 2
Energy storage See brake scheme Annex 2
6.3.329  Leitungen . Siehe Bremsenschema Anlage 2
Pipes See brake scheme Annex 2
6.3.3.2.10 Modell-Bremsberechnung . Siehe Anlage 12
Modef brake calculation See Annex 12
6.3.3.3 Prifdatum . Siehe Anlage 6
Date of test See Annex 6
6.3.3.4. Prifortparameter . Siehe Anlage 3
Paramefer of test area See Annex 3
6.3.35 Ergebnisse Kennreihen 60 km/h auf 0 km/h
Resuilts characteristic data row 60 km/ to 0 km/h
Leer . Siehe Anlage 6
Unladen See Annex 6
Beladen . Nicht durchgefiihirt
Laden Not implemented
NSP-8107521086-049.00-054 doc Seite / Page
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Testbericht / Test Report Institut fiir Fahr-
Nr. / No.: zeugtechnik und

NSP-8107521066-049.00-054 Mobilitét /
vom /[ of 12.07.2011 A
Mobilitat

Prtgogenstand /Too Sutoct - VAL SoTeborbrasa VAL Dic ik

Auftraggeber / Costumer ' NL-5550 XC Valkenswaard

6.3.4 Priifprotokoll Fahrzeugkonfiguration A IV
Test report vehicle configuration A IV

6.3.4.1 Fahrzeugkonfiguration A IV
Vehicle configuration A IV

6.34.1.1 Fahrzeugklasse des Priffahrzeuges ;| Oy
Category of the test vehicle

6.3.4.1.2 Anzahl der Achsen und Réder . 1 Achse; 2 Rader
Number of axles and wheeis 1 axle; 2 wheels

davon gelenkt . keine
steered none

6.3.4.2 Allgemeine Angaben zum Priiffahrzeug
General notes regarding the test vehicle

6.3.42.1 Abmessungen
Dimensions

Radstand o 7800 mm
Wheelbase

Achsabstinde Do-—mm
Distances befween the axie lines

Abstand Sattelzapfenmitte . 7800 mm
bis 1. Achslinie

Distance between centerline of the king

pin and first axle line
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Testbericht / Test Report Institut fiir Fahr-

Nr. / No.:

zeugtechnik und

NSP-8107521066-049.00-054 movititit [l N
vom [ of 12.07.2011 Mobilitat
Prifgegenstand / Test Subject 5%‘_};( Sg’{f’benbremse / VALX Disc-Brake
Auftraggeber / Costumer ' NL-5550 XC Valkenswaard
Spurweite . 2040 mm
Track
6.34.2.2 Massen des Fahrzeuges bei der . Siehe Anlage 7
Profung See Annex 7
Vehicle masses during the test
6.3.4.2.3 Radbremse . Siehe Punkt 4.1
Wheel brake See point 4.1
6.3.424  Brake pad . Siehe 4.1.7
Bremsbefag See 4.1.7
6.3425 Achsen . Siehe Punkt 427
Axles See point 4.2.7
6.3.4.26  Reifen . 385/65 R 225
Tyres
6.3.4.2.7 Bremsaniage : Siehe Punkt 4.2.9
Braking system See point 4.2.9
6.3.4.28 Energiespeicher . Siehe Bremsenschema Aniage 2
Energy storage See brake scheme Annex 2
8.34.29  Leitungen . Siehe Bremsenschema Anlage 2
Pipes See brake scheme Annex 2
6.3.4.2.10 Modeli-Bremsberechnung . Siehe Anltage 13
Model brake calcufation See Annex 13
6.3.4.3 Prifdatum . Siehe Anlage 7
Date of test See Annex 7
6.3.4.4, Prifortparameter . Siehe Anlage 3
Parameter of fest area See Annex 3
6.3.4.5 Ergebnisse Kennreihen 60 km/h auf 0 km/h
Results characteristic data row 60 km/ to 0 km/h
Leer . Nicht durchgefihrt
Unladen Not implemented
Beladen . Siehe Anlage 7
Laden See Annex 7
NSP-8107521066-049.00-054.doc Seite / Page
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Testbericht / Test Report institut fir Fahr-

Nr. / No.: zeugtechnik und
NSP-8107521066-049.00-054 moviitat  FaW NO)
vom /of 12.07.2011 Mobilitit

VALX Scheibenbremse / VALX Disc-Brake

Prifgegenstand / Test Subject VALX BV
Auftraggeber / Costumer ' NL-5550 XC Valkenswaard

6.4

6.4.1

6.4.1.1

6.4.1.1.1

64112

6.4.1.2

6.4.1.2.1

Priifergebnisse
Test results

Die unter Punkt 6.4 beschriebenen Konfigurationen behandeln Fahrzeuge mit der
Benennung ,B ..." sind mit der montierten Reifengréfe 425/65 R 22,5 ausgeristet.
The vehicle configurations described under point 6.4 with the denomination “B...” are
equipped with tyres sized 425/65 R22.5.

Priifprotokoll Fahrzeugkonfiguration B |
Test report vehicie configuration B |

Fahrzeugkonfiguration B |
Vehicle configuration B |

Fahrzeugklasse des Priiffahrzeuges . O,
Category of the test vehicle

Anzahl der Achsen und Réder . 1 Achse; 2 Rader
Number of axles and wheels 1 axle; 2 wheels

davon gelenkt . keine
steered none

Allgemeine Angaben zum Priiffahrzeug
General notes regarding the test vehicle

Abmessungen
Dimensions

Radstand © 7800 mm
Wheelbase

Achsabstande 1311
Distances between the axle lines
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Testbericht / Test Report

Nr. / No.:
NSP-8107521066-049.00-054
vom / of 12.07.2011

institut fiir Fahr-

“oois: TV NO:

] Mobilitat
Prifgegenstand / Test Subject . \\f,z.jg( %Cl,:f’benbmmse / VALX Disc-Brake
Auftraggeber / CO_St_”mer * NL-5550 XC Valkenswaard
Abstand Sattelzapfenmitte : 7800 mm
bis 1. Achslinie
Distance between centerline of the king
pin and first axle line
Spurweite ;2040 mm
Track
6.4.1.2.2 Massen des Fahrzeuges bei der Siehe Anlage 8
Prufung See Annex 8
Vehicle masses during the fest
6.4.1.2.3 Radbremse Siehe Anlage 5
Wheel brake See Annex 5
6.4.1.24  Brake pad Siehe 4.1.7
Bremsbelag See 4.1.7
64125 Achsen Siehe Punkt 4.2.7
Axles See point 4.2.7
64126 Reifen . 425/65 R 22,5
Tyres
6.4.1.27 Bremsanlage Siehe Punkt 4.2.9
Braking system See point 4.2.9
6.4.1.2.8 Energiespeicher Siehe Bremsenschema Anlage 2
Energy sforage See brake scheme Annex 2
6.4.1.29  Leitungen Siehe Bremsenschema Anlage?
Pipes See brake scheme Annex 2
6.4.1.2.10 Modell-Bremsberechnung Siehe Anlage 14
Model brake calculation See Annex 14
6.4.13 Prifdatum Siehe Anlage 8
Date of test See Annex 8
6.4.1.4. Priiforiparameter . Siehe Anlage 3
Parameter of test area See Annex 3
NSP.8107521056-049.00-054.doc Seite / Page
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Testbericht / Test Report Instituf filr Fahr-
Nr. / No.: zeuglechnik und

NSP-8107521066-049.00-054 Mobilitat
vom [ of 12.07.2011 Mobilitat

Prifgegenstand / Test Subject 5it§%f$fbenbremse / VALX Disc-Brake

Auftraggeber / Cosfu;rer * NL-5550 XC Valkenswaard

6.4.1.5. Ergebnisse Kennreihen 60 km/h auf 0 km/h
Results characteristic data row 60 kmy/ to 0 km/h

Leer . Siehe Anlage 8

Untaden See Annex 8

Beladen . Siehe Anlage 8

Laden See Annex 8
6.4.2 Priifprotokoll Fahrzeugkonfiguration B Il

Test report vehicle configuration B

6.4.2.1 Fahrzeugkonfiguration B I
Vehicle configuration B I

6.4.2.1.1 Fahrzeugklasse des Priffahrzeuges : Oy
Category of the test vehicle

6.4.2.1.2  Anzahl der Achsen und Rader . 2 Achsen 4 Rader
Number of axles and wheels 2 axles 4 wheels
davon gelenkt . keine
steered none

6.4.2.2 Aligemeine Angaben zum Priiffahrzeug
General notes regarding the test vehicle

6.4.2.2.1  Abmessungen

Dimensions
Radstand . 7145 mm
Wheelbase
Achsabstinde 1310 mm

Distances between the axle lines
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Testbericht / Test Report Institut for Fahr-

Nr. / No.: zeugtechnik und
NSP-8107521066-049.00-054 wobiitst  Jape NNk
vom / of12.07.2011 Mobilitat
Prifgegenstand / Test Subject \‘ﬁf{_}; %’:ﬁ’bgnbr&msa / VALX Disc-Brake
Auftraggeber / Costumer L NL-5550 XC Valkenswaard
Abstand Sattelzapfenmitte ;. 8490 mm
bis 1. Achslinie
Distance befween centerline of the king
pin and first axfe line
Spurweite . 2040 mm
Track
64222 Massen des Fahrzeuges bei der : Siehe Anlage 9
Prirfung See Annex 9
Vehicle masses during the test
6.42.2.3 Radbremse . Siehe Punkt 4.1
Whee! brake See point 4.1
6.4.2.2.4 Brake pad . Siehe 4.1.7
Bremsbelag See 4.1.7
6.4.225  Achsen . Siehe Punkt 4.2.7
Axles See point 4.2.7
64226 Reifen . 425/65 R 22,5
Tyres
6.4.2.2.7 Bremsanlage . Siehe Punkt 4.2.9
Braking system See point 4.2.9
6.4.2.2.8  Energiespeicher . Siehe Bremsenschema Anlage 2
Energy storage See brake scheme Annex 2
64229 Leitungen . Siehe Bremsenschema Anlage2
Pipes See brake scheme Annex 2
8.4.2.2.10 Modell-Bremsberechnung . Siehe Anlage 15
Mode! brake calculation See Annex 15
6.4.2.3 Prifdatum . Siehe Anlage 9
Date of test See Annex 9
6.424. Profortparameter . Siehe Anlage 3
Parameter of lest area See Annex 3
6.4.2.5. Ergebnisse Kennreihen 60 km/h auf 0 km/h
Results characteristic data row 60 km/ to 0 km/h
Leer : Siehe Anlage 9
Unladen See Annex 9
Beladen . Siehe Anlage 9
Laden See Annex 9
NSP-8107521066-048.00-054.doc Seite / Page
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Testbericht / Test Report Institut fiir Fahr-
Nr. [ No.: zeugtechnik und
NSP-8107521066-049.00-054 woviitit JEIW B
vom / of 12.07.2011

Mobilitat

- Bisen
Prifgegenstand / Test Subject \\;’iﬂi};Sgr{f:benbremse/VALx isc-Brake

Auftraggeber / Costumer " NL-5550 XC Valkenswaard

Dieser Bericht enthalt insgesamt 32 Seiten inklusive 16 Anlagen und darf lediglich in Ganze
verdffentlicht werden, sofern keine schriftliche Genehmigung des unten genannten Priflabors
vorliegt.

This report contains 32 pages and 16 annexes and may only be published in its entirety unless written

permission of the test laboratory mentioned below is obtained.

TUV NORD Mobilitat GmbH & Co. KG
IFM - Institut fiir Fahrzeugtechnik und Mobilitit
Adlerstr. 7, 45307 Essen

Akkreditiert von der Akkreditierungsstelle des Kraftfahrt-Bundesamtes
Accredifed by the accreditation authorily of the Kraftfahrt-Bundesamt
Bundesrepublik Deutschland
Federal Republic of Germany

DAR-Registrier-Nr. / DAR-ragistration number
KBA-P 00004-96

Geschifisstelle Essen, 12.07.2011

A

Dipl.-Ing. (TH) Artelt

Dipl.-Ing. Bokér
Auftragsnummer  Art/Bo - 8107521066
E-Mail PArtelt@tuev-nord.de; HBoeker@tuev-nord.de
Telefon +43 (0} 201 825-4117 / -4108
Fax +49 (0} 201 8254185
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Testbericht / Test Report Instituf fiir Fabr-

Nr. / No. Zeugtechnik und

NSP-8107521066-049.00-054 Mobilitat

vom / of 12.07.2011 Mobilitat

Y; - —-

Prifgegenstand / Test Subject Vit);“.;:fi?rbenbremse / VALX Disc-Brake

Auftraggeber / Costumer * NL-5550 XC Valkenswaard

8. Anlagen Seiten
Enclosures Pages
Anlage 1 Fotos und Zeichnungen 4
Annex 1 Pictures and drawings
Anlage 2 Bremsenschema / Inbetriebnahme 4
Annex 2 Brake scheme / Initial operation
Anlage 3 Wetterbedingungen 1
Annex 3 Weather conditions
Anlage 4 Prifergebnisse Fahrzeugkonfiguration A | 6
Annex 4 Test results vehicle configuration A |
Anlage 5 Prifergebnisse Fahrzeugkonfiguration A i 5
Annex 5 Test results vehicle configuration A 1l
Anlage 6 Prifergebnisse Fahrzeugkonfiguration A il 5
Annex 6 Test results vehicte configuration A I
Anlage 7 Prufergebnisse Fahrzeugkonfiguration A IV 5
Annex 7 Test results vehicle configuration A IV
Anlage 8 Prifergebnisse Fahrzeugkonfiguration B | 6
Annex 8 Test results vehicle configuration B {
Anlage 9 Prifergebnisse Fahrzeugkonfiguration B i 6
Annex 8 Test resuits vehicle configuration B If
Anlage 10 Prifung der Feststellbremse 6
Annex 10 Test of the parking brake
Aniage 11 Bremsberechnung WNL 573698 / 11.01.2011 9
Annex 11 Brake calculation
Anlage 12 Bremsberechnung WNL 573725/ 11.01.2011 9
Annex 12 Brake calculation
Anlage 13 Bremsberechnung WNL 572355 / 16.01.2011 9
Annex 13 Brake calculation
Anlage 14 Bremsberechnung WNL 573748 /12.01.2011 9
Annex 14 Brake calctlation
Anlage 15 Bremsberechnung WNL 573755 / 12.01.2011 9
Annex 15 Brake calculation
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Anlage 1
Appendix

Testbericht Nr. : NSP-8107521066-049.00-054
Test Report No

Fotos und Zeichnungen
Pictures and drawings

A.1.0 Priiffahrzeug
Test vehicle

A.1.1 Praffahrzeug leer
Test vehicle unladen

A.1.2 Priiffahrzeug beladen
Test vehicle laden

A. 1.3 Fahrgestellzeichnung
Chassis drawing

Mobilitét

Seiten 4
Pages

TOV NORD Mobilitat GmbH & Co. KG
IFM - Geschéaftsstelie Essen IFM - Institut fir Fahrzeugtechnik und Mobilitst
Adlerstrae 7 Prifung der Bremsanlage / Test of braking system (ECE/EWG)
D-45307 Essen Akkreditiert nach / accredited DIN EN ISOAEC 17025: D-PL-11109-01-00
Benannt als Technischer Dienst / Designated as Technical Service
vom Kraftfahrt-Bundesamt / by Kraftfahrt-Bundesamt: KBA-P 00004-96
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A1.0 Priiffahrzeug
Test vehicle

A.1.1 Priiffahrzeug leer
Test vehicle unfaden
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A.1.2 Priiffahrzeug beladen
Test vehicle laden

NSP-8107521066-049.00-054_Anlage_01.doc Seite / Page
3von/of4



o
o
=1
£
So
e .5
N2
D b
ey
m..m
0
oy
5§
£S

A 1.3

Seite / Page
4 von/of4

e_01.doc

ge_|

NSP-8107521086-049.00-054_Anla



Mabilitét

Anlage : 2
Appendix
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Test Report No

Bremsenschema / Inbetriebnahme
Brake scheme / Initial operation
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Anlage 2
Annex 2

Yoorrocd
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Commardo

ey 3

50 .f,;f’,ﬁ S X
A AS — REMGECGEVENS

— Rappori : 361-DBE-09

1

Merk oz : WALX
Type as : RLS*()

Merk rem : WABCO

Type rem : FAN 22-1

Schijfdiameter : 430 mm

B : PARKEERREMINSTALLATIE
Veerremcilinders werkend op 2 assen
As 2 en 3
B+19+00] 99612 7500 {3t 2500)
L5 + L6 + L7 $9 %912 17500 {3x 2500}
L4 F1lZzx 13 000
L3 1122815 300
L+ 12 $Expd 15300 + 3600
POS ADEETING HAY, LENCTE
HAXMUN LEDNGLERTEN
15
i4
13 | 3 | tesloonsiviting
i2 1 | tank 8) LT
11 1 2 | Ontwoleringsventie
10 1 2§ veerremeilinder TYPE 28/24° — B9 mm 925 380 1. 0
8 | 2 §veerremcifinder TYPE 28/24" — BS mm 925 3851, 0
3 2 1 Membroanoilinder TYPE 20" - 68 mm 423 505 Q0.0 / 423 505 76. ©
7
B 1 |EBS traler—maduletor 480.102.....0
5 1 | EBS chw remventiel 971.002.....0
4 1 | Combi-osimop
3 2 | leidingfiter
4 i | Koppelstuk commande Geel
1 1 | Koppelstuk veorraad Reood
POS| # | BENAMING WABCO NR / MERK/TYPE

tek nn HRUIOBGA BLAD

REMSCHEMA / OPLEGGER / DYNAMISCH GECOMPENSEERD / LUCHTVERING
ASGARANTIE ; 3 X 2000 K&

SIAGE

[ biad 1 Merl ossen @ VALY f rewoireting @ PAN 22-1 / Wielbasis : 6200 — 7800 mm S
t  :  QIELKINS R.IDDI Cyremische banderst-acl @ 517 mm /4 F35 WaRCO PS/0M / Veor-emsliaders pp ?
% i assen TRAILERS N.V.
datum :  DB-02-200
NSP-8107521066-049.00-054_Aniage 02.doc Seite / Page
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Anlage 2
Annex 2

A . VOERTUIGGEGEVENS
Fabrikarit: LAG TRAILERS N.V.
. Merk: LAG
. Soort: 3-agssig oplegger
. Massa's (daN)
Massa van het voertuig min. @ 6000
max. : 42000
Verdeling ven de mussa over de cssen
KPP ast as2 (]
Min. :; 1200 1600 1600 1600 ¢
Max. :115000 9000 | 9000 | 9000

AN

5. Afmetingen (mm)
Wielbasgis (ER) mir. : 6280 max. : 7B00
Hoogte zwaartepunt (hR) : min. : 1100 max. : 1700

8. Vering : dynomisch

7. Dynomische bandenstroo! (mm)
Rdyn min.: 517 mm (385/85 R 22.5)

B. Moximele werkdruk von het remsysteem : 8.5 bar

B : VENTIELGEGEVENS

w |nstelling EBS—Aanhangermodulator

Beladen PR (kg}l Z (% pm (bar) | pc (ber) PR (kg) | pm (bar) | pc {bar)
27000 0 0.7 0.4 6300 8.5 2.t
27000 13 2.0 15 7800 6.5 2.3
27000 57 8.5 5.8 9300 6.5 2.6

Leeg PR {kg) Z (%) pm (bar) 1 pc (bar) 10800 B85 2.8
4800 88 8.5 1.8 12300 B85 3.2

13800 8.5 3.4
15300 8.5 37

C . REFERENTIEREMWAARDE : 7 = 45%

Cilinder Referentiewacrde
Merk | Type Goedkeur jle {mm) | Smax. {mm}| Pc {bar) T (N)
Wabco] 20° BC 0003.* 69 83 1.0 837
58 39083

Wabco | 20/24" | BC 0123.* 69 67 10 5705
58 40092

D : BIJHORENDE BEREKENINGEN

1. Bedrijffsreminrichting : WNL 5738693
2, Parkeerreminrichting : WNL 573695

POS| # | BENAMING !

isk nrr -R1I0BEA BLAD 7 | VOERTUIGGEGEVENS EN AFSTELGEGEVENS BiJ REMBEREKENING WNL 573885 J— —
—— L4
= =LAGS
get :  SIELKENS RUDD! mwm " v
L3 1l
dotum ;  10~C2w2011

NSP-8107521066-049.00-054_Anlage_D2.doc i Seite / Page
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Anlage 2

Annex 2
émmw___
Upmarking © B3 mootage wen do oxmodulotor met da ameluitingen it i
de rijeidhting mosle db sentrm ¢ an w rchis sn g ea f
% loka gemanteerd worideh,
b =
Coxay
ks
A. VOERTUIGGEGEVENS D. BEDRIJFSREMINSTALLATIE
1 erk : LAG s Mo vAalx
2-5oort: 3—a=ssige oplegger rondiype ;
3. Massa's {doN} g 5, !
Maosso von het veertuig Min. : &, 000 -~/42.0008 Ropportnr : 34/ m @ P & o 0’9
Max 1g g soo Wielrem  : VTP 2%)
Verdeling von de massc over de cgsen
KP as}- ag as 2. Vering : dynomisch
Min. 1 /280-3200 <épo  sloo rboo
Max. 25 pol “D.000 rOODp SO00O 3.Reyn : 5"}'2 -~ FFF man
& Afmetingen 4.~ Remcilinder x hafboomian MM
4 Az 21 p Lad gée o)
Wielbasis (WMM) wnépp tot 2 foo AS 3:2 o/ = &
hRleag ((MM) L A00 As 420/ % o &
hRbel. (MM} :/’;ao ~ Totale inhoud von da Iuchﬁetals 180 L
5.Liftas(sen) : 5. Maximals werkdruk van het remsysteem : 8.5 bar
Voortvoeiand ult de £E.6. -richilijn en doorvon het conhangsel 6. Ventielgagevens
bij bijloge #/1.1.4.2 punt | gecombineerd met bijage X/1.1
rmogen volgende assen gelift worden : —Remventiel (POS 4  :WABCO 971 002 .., 0 )
AS52, AS4, ASZ2+Asd — Installing EBS~Aanhangermedulator
Stunrdruk pm 8.5 prn 1 0.7]20] 65
As nr. iPR leeg |Pc lseg |PR beloden} Po beladan
H Pr W o000 044818
3 Kboal|l LB lrooop|Chls 814 4
B. GOEDKEURINGSGEGEVENS 4 lrhao L8 (s 00| 0472814 &
Bijhorande remberekening : LAG 176258
Bijhorend goedkeuringsschema 1 —
EEG—nr Lo ~Aonhangarmaodulator {FOS 10 :WABCO 180 102 0. O )
RDW-~nr HE
C. PARKEERREMINSTALLATIE
Veerremcilinders : Merk : W BLO 7.EBS  Merk : WABCO
Tyee (2O 2% Type : 2$/2M
Nr, :}7—5'-3"0-/- . Cesenseerde os(sen} ; 3
Werkend op os{sen) 3 + 4
Hefboomlengte = MM
POS] # | BENAMNG ]
tek nr:r HRIDSS7A 4 e : —
blad :
] L
gat ml- AG—-
“ent L
datum

NSP-8107521066-049.00-054_Anlage_02.doc Seite / Page
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Mobilitét

Anlage + 3

Appendix

Testbericht Nr. : NSP-8107521066-049.00-054

Test Report No

Wetterbedingungen

Weather conditions

Seiten 1
Pages
Datum 11.01.2011 | 12.01.2011 | 13.01.2011
Zett 9:50 14:30 13:30
Lufttemperatur A
Air temperature ] ["C] 1,3 4.9 10,2
Windgeschwindigkeit
Wind speed [m/s] 7 6 7
Windrichtung .
Wind direction [l 150 188 251
Luftdruck
Barometric pressure mbar 1001 1007 1006
Humihy % | 93 % %
Asphalttemperatur o
Asphalte temperature [°Cl 7,4 10 14
TUV NORD Mobilitat GmbH & Co. KG
) IFM - Institut fir Fahrzeugtechnik und Mobilitit
fgg{siizc;hfﬂsstelle Essen Prifung der E?rim:anl;argeaf ;zg;’ :feb.fal?f:rgt;r;sten? (EE:EIEWG) Seite / Page
D-45307 Essen Akkreditiert nach / aceredited DIN EN ISOAEC 17025 D-PL-11109-01-00 1von/of1

Benannt als Technischer Dienst / Designated as Technical Service
vom Kraftfahri-Bundesamt / by Krafffahri-Bundesami: KBA-P 00004-36



Anlage
Appendix

Testbericht Nr.
Test Report No

: NSP-8107521066-049.00-054

Priifergebnisse Fahrzeugkonfiguration A |
Test results vehicle configuration A |

3-Achs Sattelanhédnger, 3 x 9 ¢, Re =517 mm
3-axle semi trailer, 3 x 9 t, Re =517 mm

Punkt Seiten 6
Point Pages
A4.0 : EBS- Schild
EBS-plate
A4 . Ergebnisse und Diagramme WABCO 230
Results and diagrams WABCO 230
A4t . Messprotokoli
Measurement report
TV NORD Mobilitst Gmbh & Co. KG
IFM-G haftsstelle E. IFME - Institut fir Fahrzeugtechnik und Mobilitat i
AdEerstrZ?st; 7 sielie Essen Prifung der Bremsanlage / Test of braking system (ECE/EWG) Seite / Page
D-45307 Essen Akkreditient nach f accredited DIN EN ISO/EC 170258: D-PL-11109-01-00 1von/ofB

Benannt ais Technischer Dienst / Designated as Technical Service
vom Kraftfahet-Bundesamt / by Kraftfahrt-Bundesamt: KBA-P 00004-86
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Annex 4
Mobilitat
A4.0 EBS- Schild
EBS-plate
| wABcn TRAILER EBS"'E { GEVSIADR TUEH TB 2047 - 019,00
BAXFACTURER l LAG GIO Pint Pin3 Pind
" schijf > - = =
P YB45030139L040184 3 - - -
oo | LAG 17628 : - = -
e T o100 [ — [HE5T| 26/2M | 5 = - -
EEE xS 7 - = =
oy i -
Subsysheme*-- iuo ' —
- B | ©) toan
pm {bar) 65| pm(bar) | 0.7] 2.0] — | 65 EE' @1— 10 [ Pz
:uu pz e [ (rm} | {mm) TR (daN)
B e [ 3@ |~ ® ™
111600 0.5 1.6 [9000 [47 | 04] 15 — | 58] - — | = | =T = —
211606 | 65| 1.8 (9000 | 47 | 04| 15| ~ | 58] - - e = = -
3{1600 | 05| 1.8 |9000 | 4.7 | 04| 15| —~ | 5.8 - - — - o —
4] 0 ] — ] 180 J | =1 =t =[] =1- [ e T - —
B[ 0 | — | v | O | o | wn ] o] v | wm | = —_— = ] -] - -
NSP-8107521068-048.00-054_Anlaga_04.doc ' Seite / Page
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Anlage 4

Annex 4
Mobilitat
AdAl Ergebnisse und Diagramme WABCO 230
Results and diagrams WABCO 230
A4d11 Messprotokoll
Measurement report
A411.1 Beladungszustand . Beladen
Laden conditions Laden
A 4.1.1.1.1 Datum der Priifung ©11.01.2011
Date of test
A 41.1.1.2 Fahrzeuggewicht ] : %
Vehicle weight ;
010]0)
Zugmaschine alleine 1. Achse
Truck alone 1. axle kel 5570
2. Achse
2. axle [kal 2515
Z Achsen
X axles kgl 8085
Zugmaschine angekuppelt 1. Achse
Truck connected 1. axle [kal 6095
2. Achse
5 axle [kgl 12735
% Achsen
Faxles kgl 18830
(Pw)
Anhdnger angehangt 1. Achse
Trailer connected 1. axle kgl 8835
2. Achse
2. axle kg 8955
3. Achse
3. axle kgl 8975
Y. Achsen
Zaxles [ka] 26765
(Pr)
Gesamter Zug . alle Achsen
Truck-frailer combination J alle axles Tkg] 45595
(Pwm + Pr)
A 4.1.1.1.3 Priifstrecke . Horizontal {(nass)
Test track horizontal (wet)
NSP-8107521086-049.00-054_Anlage_04.doc Seite / Page

3von/of6



Anlage 4

Annex 4
Mobilitgt

A 4.1.1.1.4 Wetterbedingungen . Siehe Anlage 3

Weather conditions See Annex 3
A 4.1.1.1.5 Messergebnisse '

Measurement results l ! 53}

0]0]0)
Prin
t- Comment T Eng P Pcamber Arsm Zg

A 4.1.1.1.6 Diagramm beladen
Diagramm laden

Fahrzeug beladen / Vehicle laden
« 0.8000 T T T L T P = T L d F
N o500 Hes IHEfH'MHsE'-s:I | small ABS intervention Jo-t et
- ' | RN 7R (o) £ i T L ; A !
2g 04000 IERENENLA | o) [
A 1T 1 - o
ggzo.a{mo ; ! i
1) - ' :
S5 ozoo0 Ll ; + :
& B : o] H R
R 00000 {1 i 4 PRBEEREN A8 i
& bd iI!: . ,‘,M i l""i“'l ;
0.0000 4Ll Ll PRENEE RENRE T T
.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 .00 7.0
p.. Druck / Pressure [10°kPa)
Fahrzeugq betaden / Vehicle laden
0.500¢C T T
e T [T srarAgs marverion | |1 0T
- RN —e—2R (pCamber [l ity l] i i
28 pa4000 |- Ll R RN - e i
S .g e : i RSN i i - =
M o s |
£ ® 02000 : = LS T e ‘
23 oo [ T e e e T
@ soop LTS RIS SR ERANERREER A FRaIRy: akkins)
0.00 1,00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00
Peamper DTuck [ Pressure [16°kPaj
NSP-8107521086-049.00-054_Anlage_04.doc Seite / Page
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Annex 4
Mobilitat
A 4.11.2 Beladungszustand . Leer
Laden conditions Unladen
A 4.1.1.2.1 Datum der Priifung 13.01.2011
Date of test
A 4.1.1.2.2 Fahrzeuggewicht
Vehicle weight ’ !
000
Zugmaschine alleine 1. Achse
Truck alone 1. axle [kal] 5570
2. Achse
2. axle kg 2515
Z Achsen
2 axles [kd] 8085
Zugmaschine angekuppelt 1. Achse
Truck connected 1. axle [ka] 5690
2. Achse
> axle [kg] 3950
r Achsen
Zaxles fkol 9640
(Pw)
Anhéanger angehangt 1. Achse
Trailer connected 1. axle kol 1750
2. Achse
2. axle kel 1725
3. Achse
3. axle [kg] 1670
Z Achsen
T axles Tka] 5145
(Pr)
Gesamter Zug Z alle Achsen
Truck-trailer combination T alle axles kgl 14785
{(Pum + PR}
A 41.1.2.3 Priifstrecke . Horizontal (nass)
Test track horizontal (wet)
NSP-8107521066-049.00-054_Anlage_04.dac Seite f Page
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Annex 4

A 4.1.1.2.4 Wetterbedingungen
Weather conditions

A 4.1.1.2.5 Messergebnisse
Measurement results

Mobilitat

Siehe Anlage 3
See Annex 3

I:(_)]—O Q00

Prin
t- Comment
No.

Pcamber AR+ Zr

tH

9!

 ABSintervention . | 85

[10° kPa}

13800 0.4353

0.4646

0.4558

0.2449

[ 120 | 1730 | 04880

A 4.1.1.2.6 Diagramm leer
Diagramm unladen

Fahrzeug leer/ Vehicle unladen

0.6000
0.5000

ARSRRRERIARS SRy

H

0.4000 +4-
08,3000

H

[

0.2000

Abbremsung/
Braking efficiency z,

o8.1000 __,. _. SN

‘{—FzR(pm){ e i
Ir bt R
T
i i .

0.6000
0.00

1.00 2.00 3.00 4.00 5,00 6,00 7.00

P, Drick [ Pressure [10°%Pa]

Fahrzeug leer / Vehicle unfaden

0.6000 -
0.5000 :

T

EEBESSHENNRRURE ERNSN Y B

. T
ERE NP TER O G - e e frden

04000 4+ 14

!
il :
EEH ABS interventionf o [ -k IR IR i

0.3000

©,2000

Abbremsung /
Braking efficiency z,
[

‘ _ iy _ i —g—2ZR (pCamber) |
04000 ff—fp-iot-i L1 R ARRIRERENEEE N L
" .’". : DG R D i

0.0000
0.00

1.0 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00

Prameec DrUCK / Pressure [10°kPa]

NSP-81075210685-049.00-054_Anlage_04.doc

Seite / Page
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Appendix

Testbericht Nr.

Test Report No

4]

: NSP-8107521066-049.00-054

Priifergebnisse Fahrzeugkonfiguration A ll
Test results vehicle configuration A Il

2-Achs Sattelanhdnger, 2 x 9 t, Re = 517 mm (langer Radstand)
2-axle semi trailer, 2 x 9 t, Re = 517 mm (long wheelbase)

Punkt Seiten 5
Point Pages
A5.0 : EBS- Schild
EBS-plate
A 5.1 . Ergebnisse und Diagramme WABCO 230
Results and diagrams WABCQ 230
AS511 : Messprotokoli
Measurement report
TOV NORD Mobilitat GmbH & Co. KG
IFM - ha | IFM - Institut fur Fahrzeugtechnik und Mobititiat .
:mers?;z‘; ?ﬁSSte le Essen Priffung der Bremsanlage / Test of braking system (ECE/EWG) Seite / Page
Akkreditiert nach / accredited DIN EN ISOAEC 17025: D-PL-11108-01-00 1von/ofs

D-45307 Essen

Benannt als Technischer Dienst / Designafed as Technical Service
vom Kraftfahrt-Bundesamt / by Krafffahrt-Bundesamt: KBA-P 00004-96
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Annex &
7oV NO.
Mobititat
AS5D EBS- Schiid
EBS-plate
ABcu TRA"...ER EBS-E I GEVIARR TUEH 1B 2007 - 018,00
e ]LAG Gl Pint Pind Pind
T - 1 — - -
i schijf 3 -~ s —
Skt YB45030138L.040184 3 - o -
ERTEN | | AG 17628 : - = -
Seweaml, [100 | SmElospM | g = = =
REE Etkaba banden Stuuriy
mo|mem. (X mme 7 o - —
g e .
Subsysteme - I[,'Q % —
= i | e O om
prmbar) | 85 | pm(par) | 07] 20] — | &5 " %I 10 1 Pz
B2, e | Q) v~ 3 © pz | B Jom [mmy) TR (dan)
11600 05| 1.8 19000 | 47 | 04| 14| — | 57! - e e | | -
21600 0.5] 1.8 (9000 | 47 [ 08| 14| | 571 - e -
3 0 —— —— [] [ | e | e - . —_— ] — —
4] 0 [ | —J o [ [ =T =T 7] ]- — =T =71 - =
51 0 - | 0 U U [ D DA o — ] e | e —
NSP-8107521066-048.00-054_Anlage_05.doc Seite / Page
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Annex &

Mobilitdt
A 5.1 Ergebnisse und Diagramme WABCO 230
Resulits and diagrams WABCO 230
AS511 Messprotokoll
Measurement report
A 5111 Beladungszustand . Beladen
Laden conditions Laden
A 5.1.1.1.1 Datum der Priifung : 12.01.2011
Date of test
A 5.1.1.1.2 Fahrzeuggewicht
Vehicle weight %
;J O - 00
Zugmaschine alleine 1. Achse
Truck alone 1. axle [kal 5570
2. Achse
2. axle kel 2515
¥ Achsen
X axles kel 8085
Zugmaschine angekuppelt 1. Achse
Truck connected 1. axle [ka] 6070
2. Achse
5 axle [kal 12810
¥ Achsen
X axles fkgl 18880
(Pw)
Anhénger angehangt 1. Achse kgl .
Trailer connected 1. axie g
2. Achse
2. axie [ka] 8980
3. Achse
2 axle Ikg] 9005
% Achsen
X axles kgl 17985
(Pr)
Gesamter Zug 2 alle Achsen
Truck-trailer combination X alle axles fkgl 36865
(Pm + PR)
A 5.1.1.1.3 Priifstrecke . Horizontal (nass nach trocken)
Test track horizontal (wet to dry)
NSP-8107521086-048.00-054_Anlage_05.doc Seite f Page

3von/ofs
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Annex 5

Mobilitét

A 5.1.1.1.4 Wetterbedingungen . Siehe Anlage 3
Weather conditions See Annex 3

A 5.1.1.1.5 Messergebnisse
Measurement results I ! _ SZ‘

':':OO

Prin
]\;‘— Comment T gna Pm BRoamber AR+M Zn
Q.
-] [-] [°C] |[10°kPa] | [10°kPa] | [m/s? [
Lore0 101295
0.2173
0.3029
0.3928
0.4659
0.4617
e _ 2430 | 0.4972
Enerey storage 7 oer o | 680 2700 | 05537

BS intervention 229 I 750 30| 2710 | 05557
10a 227 00 40 | 21640 | 0.3322
Maoo 0 0 e 88 L2000 1600 10740 ] 0.1441

A 5.1.1.1.6 Diagramm beladen
Diagramm laden

Fahrzeuy beladen / Vehicle laden

T 07 withouti8O 7638 con, [T T T T
AL oo Energy storage 7.9 bar : e
1 : : b -
{ T T ——

0.68000
0.5000
0.4000
L 0.3000 :

! E"""’*ZR (Pm) f : it
; ] M . bl P ] . .

Tt s j ABS intervention

7 TiT i

. |

Abbremsung /
Braking efficiency z,
-l

0.2600 b L Cee] S BT
o = H et d ; - i I
ke R SR £ S - ; iyl £
C.1000 i3 !L‘ L : ¢ :..Hr 2] 1 bdted Jodia [ i E_“ . e
£.0000 - i KRR e T 5

0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00
P, Druck f Pressure [10°kPa)

Fahrzeug beladen / Vehicle laden
0.6000 1 S [_ : ‘ ——
oo P T T e ronton T
’ S e zR (pCamben | T
0.4000 -+ - s NSREENT L N RRIRRRN

= oaco0 LTI T e T WHhGE 150 7638 con. |}
" RESSRESARE i ,-_—,% KES o i i+ Energy storage 7,8 bar | .-
0.2000 1 +4ds 11 L iR ! :

e ddes b L sﬁ". 7 . N . ‘ e ‘: ‘ i : i
01000 14 Fﬁf ENARARPYENREEY a8 L ANAnRRRD S S s
! L I NSRS

0.0000 + i ] T T 1
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 8,00 7.00
Peamser DTuck / Pressure [10*kPal

-

: J,.TA.,..., R

Abbremsung /
Braking efficiency z.
iy

NSP-8107521066-049.00-084_Anlage_05.doc Seite / Page
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Annex &

A 5.1.1.2 Beladungszustand
Laden conditions

A 5.1.1.2.1 Datum der Priifung
Date of test

A 5.1.1.2.2 Fahrzeuggewicht
Vehicle weight

A 5.1.1.2.3 Priifstrecke
Test track

| @“O 00

Mabilitét

Leer
Unladen

Nicht durchgefithrt
Not carried out

Nicht durchgefiihrt
Not carried out

Nicht durchgefiihrt
Not carried out

NSP-B107521066-049.00-054_Anlage 05.doc

~ Seite / Page
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Anlage
Appendix

Testbericht Nr.

Test Report No

(&2

: NSP-8107521066-049.00-054

Priifergebnisse Fahrzeugkonfiguration A il
Test results vehicle configuration A lli

2-Achs Sattelanhidnger, 2 x 9 t, Re = 517 mm ( kurzer Radstand)
2-axle semi trailer, 2 x 9 t, Re = 517 mm ( short wheelbase)

Punkt Seiten 5
Point Pages
A 6.0 . EBS- Schild
EBS-plate
A6.1 . Ergebnisse und Diagramme WABCO 230
Resuits and diagrams WABCQO 230
A6.11 . Messprotokoll
Measurement report
TUV NORD Mobilitat GmbH & Co. KG
IEM - ha i IFM - Institut fiir Fahrzeugtechnik und Mobilitét .
hireesongfisstelle Essen Pritfung der Bremsanlage / Test of braking system (ECE/EWG) Seite / Page
Akkreditiert nach / accredited DIN EN ISO/IEC 17025 D-PL-11109-01-00 1von/of5

D-4530G7 Essen

Benannt als Technischer Dienst / Designated as Technical Service
vom Kraftfahrt-Bundesamt / by Kraftfahrt-Bundesamt: KBA-P 00004-96
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Annex 6

A 6.0

EBS- Schild
EBS-plate

JINO,

Mobilitét

GGVSIADR TUEH TS 2007 -018.80 |

t _ TRA!LER EBS !_E'J
lmﬁ@ J{Gﬁ)’é """""" Pt LA T Pine
i t 1 — i . .
;ﬁ  schijf hg—— - = : e T
| rmmsntr YB45030138L040184 _E R —
L%wmm“ LAG 17625 E-_;_‘ ;_I e ! - — .
T oo [— s T —F ST -
T EE X B A A I
: ool | Bt ke i =
ey itple g 'ﬁmm:muqu i I o e
Subsystemeq‘ Po @ .
S IS e - = L

| ﬁ; o 0| e O AT © e
| ___ipmioary |65 | pm(bar) | 0.7] 2.0] — B I To T e
b : ] _
lmﬁ“ ghyna I ﬁ (0) gy (CS (O) pz e | M) (mm) TR {daN}
111600 05 8000 | 4.7 | 04| 14| — 57 . VLTI T

2 16800, 0.5 1.5 9000 | 4.7 04 14{ - 57! - - e T T

ER IR N N I I S S I s M N e e I A
IR e e I I Y N R e .

E T
R O T o = = N M el
NSP-8107521066-049.00-054_Anlage_06.doc Seite / Page
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Anlage 6

Annex 6
Mobilitéat
A 6.1 Ergebnisse und Diagramme WABCO 230
Results and diagrams WABCO 230
A61.1 Messprotokoll
Measurement report
A 6111 Beladungszustand . Beladen
Laden conditions Laden
A 6.1.1.1.1 Datum der Priifung . Nicht durchgefihrt
Date of test Not carried out
A 6.1.1.1.2 Fahrzeuggewicht l ! %
Vehicle weight :
Nicht durchgefiihrt
Not carried out
A 6.1.1.1.3 Priifstrecke . Nicht durchgefiihrt
Test track Not carried out
NSP-8107521066-049.00-054_Anlage_06.dac " Seite / Page
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Annex 6
Mobilitdt
A6.1.1.2 Beladungszustand . Leer
Laden conditions Unladen
A 6.1.1.2.1 Datum der Priifung : 13.01.2011
Date of test
A 6.1.1.2.2 Fahrzeuggewicht @
Vehicle weight
Zugmaschine alleine 1. Achse
Truck alone 1. axle [kl 5570
2. Achse
2 axle [kgl 2515
3. Achsen
Zaxles kal 8085
Zugmaschine angekuppelt 1. Achse
Truck connected 1. axie [kal 5665
2. Achse
2 axle [kal 3485
% Achsen
X axles fkg] 9150
(Pw)
Anhanger angehéangt 1. Achse
Trailer connecfed 1. axle [ka] 2800
2. Achse
2. axle [ka] 2855
3. Achse
3. axle kg -
% Achsen
X axles [kai 5655
(Pr)
Gesamter Zug % alle Achsen
Truck-trailer combination X alle axles ko] 14805
(Pm + Pr)
A 6.1.1.2.3 Priifstrecke . Horizontal (nass)
Test track horizontal (wet)
NSP-8107521066-049.00-054_Anlage 06.doc Seite / Page
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Anlage 6

Annex 6
Mobifitaf
A 6.1.1.2.4 Wetterbedingungen . Siehe Anlage 3
Weather conditions See Annex 3
A 6.1.1.2.5 Messergebnisse :
Measurement results B
I:Q_O_ o5
Prin
1- Comment Pcamber AR Zg
No.
. [
Ly 0.2267
0.3334
T : 0.4215
ABS intervention wheellocki1ax [, 143: 0.4722
: ' 0.4562
0.5816

A 6.1.1.2.6 Diagramm leer
Diagramm unladen

Fahrzeug leer { Vehicle unladen
0.6000 -~ r
# REBERTERNRRRARREENS M;H:IE{ I R ol
N 0.5000 e " T 1* M JLJ:JJ.,{_L Yo - ;;E:'-
=3 e | —e—2R om) [ W’*T et
g’s G.4000 4 i+ \k 1_:‘_:.-‘_':','":‘ ’,_.?-"M]:‘ : bl ":i{‘f.‘_t’
S8 Laos L RN RNRE RN b T s | 5! - 0
gE & O EREEREr e sl o -
@ 1 - et IR I AR R repeeds .
£ 02000 ‘ L st SENNYRISE L :
<5 : L] AN ' R Ty :
% 0.1000 +- 1 I T T
0.0000 +- - BRESEEESRERNAE: i
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 500 8.00 7.00
p, Pruck / Pressure [10°kPaj

Fahrzeug leer /! Vehicle unfaden

o 0.8000 - ABS intervention " . A .

e T T e e T
EE 04000 e naw I+ZR (pCamber)l i i e =
£ i o 03000 ¢4 - bt é»; -+ A b SEREE 1
£S5 0200 = NENNN i '
E o G et s
g% 04000 1 ;- T Pt L

& 0.0000 } AEREURESE SRS AL AR

0.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.06
Peambe: WrUCK [ Pressure [10°kPa]
Seite / Page
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Anlage
Appendix

Testbericht Nr.
Test Report No

: NSP-8107521066-049.00-054

Priifergebnisse Fahrzeugkonfiguration A IV
Test results vehicle configuration A IV

1-Achs Sattelanhidnger, 1 x 10 t, Re = 517 mm
1-axle semi trailer, 1 x 10 t, Re =517 mm

Punkt Seiten 5
Point Pages
A70 - EBS- Schild
EBS-plate
AT71 . Ergebnisse und Diagramme WABCO 230
Results and diagrams WABCO 230
AT7A1 . Messprotokoll
Measurement report
TUV NORD Mobilitst GmbH & Co. KG
FM - haftest M - Institut fiir Fahrzeugtechnik und Mobilitat )
P - Geechafisstelle Essen Prifung der Bremsanlage / Test of braking system (ECE/EWG) Seite / Page
D-45307 Essen Akkreditiert nach / accredited DIN EN ISONEC 17025: D-PL-11109-01-00 1von/of5

Benannt als Technischer Dienst / Designated as Technical Service
vom Kraftfahrt-Bundesamt / by Kraftfahrt-Bundesamt: KBA-P 00004-96



Anlage 7

Annex 7
Mobititdt
AT7.0 EBS- Schild
EBS-plate
ABcn TRA“.ER EBS"E i GGVS/ADR TUEH TB 2007 « 818.00
(D |I..Ar5 810 Fint e Pin3 Pind
e myra-trommel : = — =
e YB45030139L.040183 3 — - -
ETC oA s anon . LAG 17968 : . - =
reawenmmens— | 400 |~  |irome: 26/2M 5 - -~ —
#OER  |x |Ehe i = =
B | = ==
Subsyst:ma*w ||_[Q —
=
pm (bar) 65 | pmbar) | 0.7] 20] —- | &5 :E‘ é}-—_ ] P
2 Fe |30 | M3 © pz B | [enm)| TR gaNn)
1|4600] 0.5 1.8 {[10000] 53 | 04 | 18] — | 64| -~ R I R —
2] 0§ =] = 0 Jeml ]| =] = ~1| - = = = -
3{ 0 T [\ [ SR [ S R — PR R —
4] 0 | | = | 0 T i [ | o | - — |- =T -
§] 0 | | = | 0 |} | =] —| —1 - — == — —
N$P-8107521066-048.00-054_Anlage 07 doc ' Seite / Page
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Anlage 7

Annex 7
Mobilitdt
AT7A Ergebnisse und Diagramme WABCO 230
Results and diagrams WABCO 230
A71A1 Messprotokoll
Measurement report
A 7411 Beladungszustand . Beladen
Laden conditions Laden
A 7.1.1.4.1 Datum der Priifung D
Date of test
A 7.1.1.1.2 Fahrzeuggewicht
Vehicle weight ' [ ‘%
Nicht durchgefihrt
Not carried out
A 7.1.11.3 Prifstrecke . Nicht durchgeflihrt
Test track Not carried out
NSP-8107521066-049.00-054_Anlage_07.doc Seite / Page
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Anlage 7

Annex 7
Mobiiitat
A711.2 Beladungszustand . Leer
Laden conditions Unladen
A 7.1.1.21 Datum der Priifung o 13.01.2011
Date of test
A 7.1.1.2.2 Fahrzeuggewicht _
Vehicle weight
@“U O] O
Zugmaschine alleine 1. Achse
Truck alone 1. axle kol 5570
2. Achse
2. ax{l;e kel 2515
z
Eaﬁgse“ k] 8085
Zugmaschine angekuppelt 1. Achse
Truck connected 1. axle [kal 5175
2. Ach
2. Achse k] 3930
% Achsen
X axles fkg] 9105
(Pm)
Anhénger angehangt 1. Achse [kg] .
Trailer connected 1. axle 9
2.
2. Achse [kg] 5700
3. Achse
3. axle kgl -
% Achsen
S axles Tkgj 5700
(Pr)
Gesamter Zug ¥ alle Achsen
Truck-trailer combination 3 alle axles kgl 14805
{(Pwm + Pr)
A 7.11.2.3 Priifstrecke . Horizontal (nass)
Test track horizontal (wet)
NSP.8107521066-046.00-054_Anlage_07.doc Seite / Page
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Anlage 7
Annex 7

A71.1.2.5 Messergebnisse

Mobilitéit
A 7.1.1.2.4 Wetterbedingungen Siehe Anlage 3
Weather conditions See Anhex 3
Measurement restults I ! _ _
Prin
t- Comment T Ena Pm Pcamber aram Zr
No.
(-] [] [°C] | [10°kPa} | [10°kPa] | [m/s’] {1
42h S o 0 3400 190 0980 | 0.2435
4; 250 1.320 0.3335
0.4077
0.4871
0.5692

A 7.1.1.2.6 Diagramm leer

Diagramm unladen

Fahrzeug leer / Vehicle uniaden
0.8000 mpryr T = : e T
K P e - S H S
5000 LL EESSEERERIERINN! R
- 0:5000 _ E——o——zR(pm)}]w L
g 04000 . o etk o i
s P~ i i
g % T 0.3000 1 e b 32 f : Lie
U * THTF 118 il : : t
£ o 02000 : . _
25 | ‘ ghibhisat,
g 0.1000 1 1 1§ fE R ¢
0.0000 ' Ll i ;
0.00 1.00 2,00 3.00 4.00 5,00 6.00 7.00
P, Druck f Pressure {10°kPa]
Fahrzeug leer / Vehicle unfaden
o 08000 - e Ty T RERT YEERENERNER ERSEE i Tt
0.5000 - lm-o--—ZR(pCamber)i BT A" [ R L i :
‘&’% ’ EERNE J = AN I R E N RS R I o
= & 0,4000 4 - T & BEEE K { ABS intervention Fha
£ € ™ 03000 {{ LY A i
£ 3 02000 - Loy s
&% o1000 {1 e STaRE E RS SURRRNS bl
& o000 T T A T T
0.00 .00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00
Poambe; Pruck ! Pressure [10°kPa}
NGP-8107521088-049.00-054_Anlage_07.doc Seite / Page
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Anlage
Appendix

Testbericht Nr.

Test Report No

: 8

: NSP-8107521066-049.00-054

Priifergebnisse Fahrzeugkonfiguration B |
Test results vehicle configuration B |

1-Achs Sattelanhidnger, 1 x 10,5 t, Re = 542 mm
1-axle semi trailer, 1 x 10.5¢, Re = 542 mm

Punkt Seiten 6
Point Pages
A 8.0 : EBS- Schild
EBS-plate
As8a . Ergebnisse und Diagramme WABCO 230
Results and diagrams WABCO 230
A 8.1.1 . Messprotokoll
Measurement report
TUV NORD Mobilitat GmbH & Co. KG
R haftsstel IFM - Institut fiir Fahrzeugtechnik und Mobilitét .
Egersﬁzzz 7 sstelle Essen Prifung der Bremsanlage / Test of braking system (ECE/EWG) Seite / Page
D-45307 Essen Akkreditiert hach / accredited DIN EN ISOAEC 17025: D-PL-11109-01-00 1 von/ of 6

Benannt als Technischer Dienst / Designated as Technical Service
vom Kraftfzhit-Bundesamt / by Kraftfahri-Bundesamt: KBA-P 00004-96



Anlage 8

Annex 8
Mobilitat
A 8.0 EBS- Schild
EBS-plate
> @ TRAILER EBS.-E l GGVSIADR TUEM T 2007 - [18.60
R LAG TG0 Fiet Ping Pind
t T 1 — P -
i t sehiff o - — -
Bad YB450301391.045184 3 U R o
spszneie. | LAG 17628 : : T - =
IR 100 |~ EEEEI2sPM | g " - -
immtmu Wi (AN iR i B
: e G | Jﬁ - -
ESuhsysteme{-— EUO ; E ! - Co IE]
; oy ' -
% — 5 Oo E:]:: ¥ ((J) ':bar)
; pmipar) | 65  pmibar) | 07 28] — | &5 & ERE
e gy — (CD sy g (O) pT e lmmy | ey | TR dang
1/4600| 0.5 1.8 (10800| 56 | 04 [ 1.7] — | 67| - JS B U U B
2] 0 | — | =1 0 | ] | =] =] -] - - = =1 = -
3 o N ORI S R B e P USSR . =
410 | — 0 - = =7 == —~7T - T = =
5] o T o =TT =TS - -
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Anlage 8
Annex 8

Mabilitat

A 8.1 Ergebnisse und Diagramme WABCO 230
Results and diagrams WABCQ 230
AB.1.1 Messprotokoll
Measurement report
A 8.1.1.1 Beladungszustand . Beladen
Laclen conditions Laden
A 8.1.1.1.1 Datum der Prifung :12.01.2011
Date of test
A 8.1.1.1.2 Fahrzeuggewicht 1 ! :
Vehicle weight I%
Zugmaschine alleine 1. Achse
Truck alone 1. axle kgl 5570
2. Achse
2. axle [kg] 2515
Z Achsen
X axles [kg] 8085
Zugmaschine angekuppelt 1. Achse
Truck connected 1. axle [kal 5840
2. Achse
> axle kgl 12150
Z Achsen
Zaxles {kgl 18020
(Pw)
Anhénger angehéngt 1. Achse k] .
Trailer connected 1. axfe g
2. Achse
5 axle kgl 10585
3. Achse
3. axle kgl -
Z Achsen
Faxles [kgl 10585
(Pr)
Gesamter Zug % alle Achsen
Truck-trailer combination X alle axles [kg] 28675
(Puw + Pr)
A 8.1.1.14.3 Priifstrecke . Horizontal (nass)
Test track horizontal (wet)
NSP-8107521066-049.00-054_Anlage_08.doc Seite / Page
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Anlage 8
Annex 8

Mobilitat

A 8.1.1.1.4 Wetterbedingungen . Siehe Anlage 3
Weather conditions See Annex 3

A 8.1.1.1.85 Messergebnisse

Measurement results I l[ ISZ‘

Prin
t- Comment T eng Pen PCarmber AR+ Zr

]
0.1293
0.2839

It

A 8.1.1.1.6 Diagramm beladen
Diagramm laden

Fahrzeug beladen ! Vehicfe laden
e O T T I T T BERADERERERNES NN ANNY NORERY
0.5000 -+ : : BN A RRE TR R N : T .
— : -]+2R (;}m}f : ; : : R ! : e
o2 IR R - [ R . [ ML ; § ; boabdoig s g
S § 0.4C00 1 + ’ ; T t H 4 t ot =
g 5 vl d fpede . b e bt il ‘.6’:’%.-% ‘ i .
£ T 0.3000 REEE FEERBEDEE N SRR, NS :
g S ford b g b : _ MMWM : Llbida.
g g 0.2000 A4+ « i j . 4141 _,,..«e-""‘"“— N j ERRE RS i ..J
<3¥ 01000 ot :1:_ et : cofepd
9 Goooo BEE I SESELEREREASUCRERGERENERN NRAR R
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00
P, Druck / Pressure [10°kPa}
Fahrzeug beladen / Vehicle laden
e T T T
0.5000 | : ! : s |
ey L] e 7R (pCamber) |- i ; ; RERERT Y
o %) i i i . ; Y
g5 04000 ied : o ‘ ot s :
88— R i T ! MEED esuRi s AREE
g & & 03000 fi-corg-brpytis RSy e : i - ISEBERS : .
g3 e - RSB s
,'S g: 0,2000 : = T 1 B T i : W i
LF 00000 { bl 1T AREEaE BARERERRERN
g prered e g e - - . ’ bboa
2 90000 AL » RARRERE EEEERE IS
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 8.00 7.00
Peamnar Pruck / Pressure [10°kPa}
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Aniage 8

Annex 8
Mobititit
A8.1.1.2 Beladungszustand . Leer
Laden conditions Unladen
A 8.1.1.2.1 Datum der Priifung : 13.01.2011
Date of test
A 8.1.1.2.2 Fahrzeuggewicht |
Vehicle weight !
Zugmaschine alieine 1. Achse
Truck alone 1. axle [kal 5570
2. Achse
2. axle [kg] 2515
¥ Achsen
F axles kel 8085
Zugmaschine angekuppett 1. Achse
Truck connected 1. axle [ka] 5700
2. Achse
2. axle kel 3955
Z Achsen
X axles Ikg] 2655
(Pw)
Anhénger angehéngt 1. Achse kg .
Trailer connected 1. axle 9 B
2. Achse
2. axle [kal 5280
3. Achse
3. axle [kl o
Z Achsen
X axles Tkal 5280
(Pr)
Gesamter Zug Z alle Achsen
Truck-trailer combination X alle axles [kg] 14935
(Pum + Pr)
A 8.1.1.2.3 Priifstrecke . Horizontal (nass)
Test track horizontal (wet)
NSP-B107521066-049.00-054_Aniage_08.doc Seite / Page
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Anlage 8

Annex 8
Muobilitat
A 8.1.1.2.4 Wetterbedingungen ;. Siehe Anlage 3
Weather conditions See Annex 3
A 8.1.1.2.5 Messergebnisse
Measurement results
g‘—g O
Prin
t- Comment T Eng Prm Pcamber AR+ Zr
No.
] [ [°C] | [10°kPa] | [10°kPa] | [m/s?] ]
‘2. Ll 0.4229
-3¢ 0.5267
ide . ABS intervention 0.5872
Se . 0.4863

A 8.1.1.2.6 Diagramm leer
Diagramm unladen

Fahrzeug leer / Vehicle unladen
0.6000 T . . .
RN DR AN R SRR N A N N S RPSHAE EURYES: ;
N 0.5000 1t KH f T ,Jm,iﬁlmlmti‘i‘.ﬂ_m?“"f IEREEERRRES ,‘i'T\;"\;"f i “H“
- ' oot pitte il }mfm-zR(pm)I_“-i_";« . IENERNERANS
@ § 04000 1+ 1 {14 s Lo ; + | ABS intervention
38 RIS ERRARRERAE; : P
g % " 03000 Pl : I8
§o 02000+ H P YNERENDEEEERLS U EERY P RERR I NE Y NR I
g 01000 g e - ERVRRRENE ]
B gpo00 L . RN RS N SRR
¢.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00
P, Druck / Pressure [10°kPa)
Fahrzeug feer f Vehicle uniaden
R 0.6000 - :i ====== F.Q...C....b. E}:, :}fz\ N P 1
L | L : i ; i
Sy O0so00 - —+—2R (pCamber) T
£ 5 04000 - RPN e S
28 1 -] ABS intervention |- ri-f o B
EE-LD-:‘GOO - Sh AN e T
s ! L R b
g 020 - i . ; —
<3 o100 IR s H o
o ¢.0000 i S IR ; I e
0.00 $.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.0C 7.08
Poampor EFUCK f Pressure [10°kPa)
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Anlage : 9
Appendix

Testbericht Nr. : NSP-8107521066-049.00-054
Test Report No

Priifergebnisse Fahrzeugkonfiguration B Il
Test results vehicle configuration B Il

2-Achs Sattelanhinger, 2 x 10.5t, Re = 542 mm
2-axle semi trailer, 2 x 10.5t, Re = 542 mm

Punkt Seiten 6
Point Pages
A90 : EBS- Schild
EBS-plafe
A9.1 . Ergebnisse und Diagramme WABCO 230
Results and diagrams WABCQO 230
A9.1.1 . Messprotokol
Measurement report

TOV NORD Mobilitat GmbH & Co. KG

IFM - Institut fiir Fahrzeugtechnik und Mobilitit
IFM - Geschifissteile Essen .
Adierstrale 7 Prifung der Bremsanlage / Test of braking system (ECE/EWG) Seite / Page
D-45307 Essen Akkreditiert nach / accredifed DIN EN ISQ/IEC 17025; D-PL-11108-01-00 1von/ofé

Benannt ais Technischer Dienst / Designated as Technical Service
vom Kraftfahit-Bundesamt / by Krafffahrt-Bundssamt: KBA-P 00004-96



Aniage 9

Annex 8
Mobilitat
AS0 EBS- Schild
EBS-plate
TRA”..ER EBS E. ] GGVS/ADR TUEH TB 2007 - 019.00
GIO Pint Pin3 Pind
1 - = —
e schijf > — - =
i YB45030139L040184 3 o o e
REPEERENENACEN AR 4 - - —
%ﬁm LAG ‘izﬁzsms«y.m bs - o —
peamam sl 100 | —  [sien ] 25/2M § = p =
B olER  |X | &he 7 = = =
Pubbele Bancen Witk e WA — s
Subsysteme* - }uo - e
pm (bar} 55 | pmipar} | 0.7 20] — | &5 é o | Pz
Hi, irtgme 8 (0) e 8 (0) pz e Lgmm) bemmy| TR (dat
114600 ¢ 0.5 | 1.8 {10500{ 56 | 04} 17| — | BF | - — VR I .
7211600, 0.5 | 1.8 [10500) 56 | 0.4 | 1.7] - | BT ~ — — =TT -
3¢ 0 VRN S 0 SV I VRN R e = [ = — -
41 0 - - ) JUNEN R I S — — i - o
5] @ —~ | -1 o — 1 =] =1 e e ] - — T —
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Anlage 8

Annex 8
Mobilitdt
A 9.1 Ergebnisse und Diagramme WABCO 230
Results and diagrams WABCO 230
A911 Messprotokoll
Measurement report
A 9.1.1.1 Beladungszustand . Beladen
L.aden conditions Laden
A 9.1.1.1.1 Datum der Priifung : 12.01.2011
Date of test
A 9.1.1.1.2 Fahrzeuggewicht
Vehicle weight R‘
[;73 o0~
Zugmaschine alleine 1. Achse
Truck alone 1. axle [kal 5570
2. Achse
2 axle [kal 2515
% Achsen
X axles [kg] 8085
Zugmaschine angekuppelt 1. Achse
Truck connected 1. axle [kg] 5930
2. Achse
2 axle kel 9330
Z Achsen
Taxles kgl 15260
(Pw)
Anhénger angehangt 1. Achse
Trailer connected 1. axle [ka] 10680
2. Achse
5 axle [kal 10625
3. Achse
3. axle [kg] o
% Achsen
5 axles {kal 21305
(Pr)
Gesamter Zug % alle Achsen
Truck-trailer combination X alte axles [kgl 36565
(Pw + Pg)
A 9.1.1.1.3 Priifstrecke . Horizontal (nass)
Test track horizontal (wef)
NSP-8107521086-040.00-054_Anlage_09.doc Seite / Page
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Anlage 9

Annex 8
Mobilitat
A 9.1.1.1.4 Wetterbedingungen . Siehe Anlage 3
Weather conditions See Annex 3
A 9.1.1.1.5 Messergebnisse
Measurement results
Prin
t- Comment Zr
No.
[-] il
i 0.1066
0.2080
0.2868
0.3532
0.4215
0.4530
0.4512
0.3077
0.16565
A 9.1.1.1.6 Diagramm heladen
Diagramm laden
Fahrzeug beladen / Vehicle laden
g 08000 ; NEINENE NN RS ARSR A AR NTSRERRENRENRY BRYRISA
¥ osooo LT T ean A SRR RS SN RN DENRES SRR SR
X i = T I R e L
;’?:‘\ 0.4000 -+ Lt ZR(pm}E. Y I FRRREEERRR NI By B
g.ﬂ ’ Lo 4 i :_l‘;..u _f: IAA::‘:T:;“4... .f i
E £ T 03000 | b R ticl iy St
% g 0.2000 AR : : : BEEE— e ‘l:_w——r ——jfééshortwheel Ioclif.irs.t’ai(?l‘[,z
<3 oaooo L R T T L T e
@ i ! I dA bt b T A ! — II,‘ :! ; E_’
0.0000 4= — HER ‘ ‘ i :
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00
P, Druck ! Pressure [10°kPa}
Fahrzeug beladen / Vehicfe laden
0.6000 ‘ T f — T , -
e T T - e :
38 ’-I—+—2R(pCamber)=" RN EES UM WU
25 04000 ; A RE I RaERE R na
- H 4-4 DA S PN 0% TN S T e T L
9 .25 deddlidionaa bbbl ! P g R AR RSN N NN ;
Eg._. (4.3000 : ; T . : . .Ja—"“"‘iﬁ L,ff:m : RS ™ T
5@ 02000 IRE NN LTl L L ] shert wheel nek first axell. -
2 : . ‘ A : T T T T T T T e
<X 01000 {~LHbeiii = RN o SRR ERRR RERRA
& ' RENRERRRNNE: | RS RRANERARRE SR RURENE
D o000 I | T CTT T e
0.00 1.00 2.00 2.00 4.00 5.00 6.00 7.00
Poamper PrUck / Pressure [10°kPa]
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Antage 9

Annex @
Mabilitdt
A 9112 Beladungszustand . Leer
Laden conditions Unladen
A 8.11.21 Datum der Priifung » 13.01.2011
Date of test
A 9.1.1.2.2 Fahrzeuggewicht
Vehicle weight .
O O oo
Zugmaschine alleine 1. Achse
Truck alone 1. axle kel 5570
2. Achse
2. axle [ka] 2515
¥ Achsen
2 axles [kg] 8085
Zugmaschine angekuppelt 1. Achse
Truck connected 1. axle kol 5585
2. Achse
2. axle kgl 3515
X Achsen
X axles kgl 9100
(Pw)
Anhénger angehangt 1. Achse
Trailer connected 1. axle [ka] 2840
2. Achse
> axle [kg] 2925
3. Achse
3. axle kgl -
> Achsen
X axles [kal 5765
(Pr)
Gesamter Zug Z alle Achsen
Truck-trailer combination X alfe axles tkgl 14865
(Pu + Pr)
A 9.1.1.2.3 Priifstrecke . Horizontal (nass)
Test track horizontal (wel)
NSP-8107521066-049,00-054_Anlage_09 doc Seite / Page
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Anlage 9

Annex 9
Maobilitgt
A 9.1.1.2.4 Wetterbedingungen . Biehe Anlage 3
Weather conditions See Annex 3
A 8.1.1.2.5 Messergebnisse :
Measurement results
OO -
Prin
t- Comment T Era P Pcambes BRem Fal
No.
[ Fl [°’C] |[10°kPa] [10°kPa]| [m/s?] [
S 540 1220 i 0.4941
: 0.5230
0.42056
0.5782
A 9.1.1.2.6 Diagramm leer
Diagramm unladen
Fahrzeug leer/ Vehicie unladen
06000 T T . e S W k
g T T I T i =
oy 08000 ! AREEEE zR(pm)iJ; biditint ] Scansl
25 04000 {1 -} 4 'W,
=1 . b - 7o i - §-+
g%: 03000 - ¢ 151 o ; i) A ABS -
Ew 02000 |, : HNAEEDUR N AR ) R AN RN R ] e At
2SI , T S
z Feb g bbb e e Malee
0.00G0 t L T : - 4
0.00 1.00 2.00 3,60 4,00 5.00 6.00 7.00
Py, Druck ! Pressure [10°kPaj
Fahrzeuy leer/ Vehicle unladen
® 0.6000 i ABS interventio — e — poper ey
¥ 06000 1] ARGy JL“FW;%,ﬁw%mm—nnl:; T e T
58 e e 2R (pCamben) | T T T
£§ 04000 p e O I l T
g 8 T 08000 {f— - | - — i1
£ 5 02000 il 4 s i i
2 5 1 ; T H it o e 4 t : R S
€ E 01000 s 8! fo T e
& 00000 {iSITTTT BEER RS ! R ESERRRE R DR
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 £.00 6.00 7.00
Peamper DrUck ! Pressure [10°kPa)
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Testbericht Nr.
Test Report No

: NSP-8107521066-049.00-054

Prifung der Feststellbremse
Test of the parking brake

Punkt Seiten 6
Point Pages
A 10.0 Gepriifte Fahrzeugkonfigurationen
Tested vehicle configurations
A 101 . Prifeinrichtung
Test facility
A 10.2 - Ergebnisse und Diagramme WABCO 230
Resuits and diagrams WABCO 230
A 10.2.1 Messprotokoll
Measurement report
TUV NORD Mobilitét GmbH & Co. KG
- 5 IFM - institut fiir Fahrzeugtechnik und Mobilitst .
fé\{lerstt}:%ceh?ftssteile Essen Prifung der Bremsanlage / Test of braking system (ECE/EWG) Seite / Page
Akkreditiert nach / accradited DIN EN ISOEC 17025: D-PL-11109-01-00 1von/ of 6

D-45307 Essen

Benannt als Technischer Dienst / Designated as Technical Service
vom Kraftfaht-Bundesamt / by Kraftfahrt-Bundesamt: KBA-P 00004-96
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Annex 10
114
Mobilitdt
A10.0 Gepriifte Fahrzeugkonfigurationen
Tested vehicle configurations
1. Fahrzeugkonfiguration : R
1% vehicle configuration ' fS Z]
O 0O OO0
2. Fahrzeugkonfiguration ; ]
2" vehicle configuration l%
O O 00
3. Fahrzeugkonfiguration ; |
3rd vehicle configuration R‘
O O O -
A 101 Priifeinrichtung
Test facility
NSP-8107521066-048.00-054_Aniage_10.doc Seite / Page
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Annex 10
Mobilitat
A 10.2 Ergebnisse und Diagramme WABCO 230
Results and diagrams WABCO 230
A 10.2.1 Messprotokoll
Measurement report
A10.211 1. Fahrzeugkonfiguration l ! Sa
1. Vehicle configuration
000
Beschreibung : Siehe Anlage 4
Description See Annex 4
A10.2.1.1.1 Beladungszustand . Beladen
Laden conditions Laden
A10.21.1.2 Datum der Priifung - 11.01.2011
Date of test
A10.211.3 Fahrzeuggewicht Siehe Anlage 4; Punki 4.1.1.1.2
Vehicle weight See Annex 4; Point 4.1.1.1.2
A10.21.14 Priifstrecke . Horizontal {(nass)
Test track horizontal (wel)
A 10.2.1.1.5 Wetterbedingungen : Siehe Anlage 3
Weather conditions See Annex 3
A10.2.1.1.6 Kraft
Force
A 10.2.1.1.6.1 1. Versuch
1% trial
Vorwarts : 8000 daN
Forward
Rickwiérts . 6400 daN
Backward
Bemerkungen -
Remarks
A10.21.1.6.2 2 Versuch
2" trial
Vorwarts . —-¢daN
Forward
Rickwarts 1 7300 daN
Backward
NSP-8107521066-049.00-054_Anlage_10.doc Seite / Page
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Annex 10
TGV R
Mobilitat
Bemerkungen : Zusétzlich Einfahren in Ruck-
wartsrichtung vor dem 2. Versuch
auf dem Rollenprifstand
Remarks Additional Bedding in backwards
direction before starting the 2nd ftrial
on the rolliing road brake test bench.
A10.2.21 2. Fahrzeugkonfiguration
2. Vehicle configuration SZ‘
@—o ~00
Beschreibung . Siehe Anlage 5
Description Seg Annex 5
A 10.2.2.1.1 Beladungszustand : Beladen
Laden conditions Laden
A 10.2.21.2 Datum der Priifung 1 12.01.2011
Date of test
A10.2.2.1.3 Fahrzeuggewicht Siehe Anlage 5; Punkt 5.1.1.1.2
Vehicle weight See Annex 5; Point 5.1.1.1.2
A10.2.21.4 Priifstrecke ;. Horizontal {nass)
Test track horizontal (wet)
A 10.2.21.5 Wetterbedingungen . Siehe Aniage 3
Weather conditions See Annex 3
A 10.2.2.1.6 Kraft
Force
A 10.2.21.61 1, Versuch
1% trial
Vorwarts : 8300 daN
Forward
Rickwarts : 8300 daN
Backward
Bemerkungen Prifung wurde unter Zuhilfenah-
me der Sattelstitzen durchge-
fahrt.(Ausfihrung der Sattelstiit-
zen siehe nachfolgendes Foto)
Remarks Test was carried out by using the
landing gears {Version of the used
landing gear see the following phofo).
NSP-8107521066-049.00-054_Aniage_10.doc Seite / Page

4 von!of6



Anlage 10
Annex 10

A 10.2.3.1

A 10.2.3.1.1

A10.2.3.1.2

A10.23.1.3

A10.2.3.1.4

A 10.2.3.1.5

A 10.2.3.1.6

A 10.2.3.1.6.1

3. Fahrzeugkonfiguration
3. Vehicle configuration

Beschreibung
Description

Beladungszustand
Laden conditions

Datum der Priifung
Date of test

Fahrzeuggewicht
Vehicle weight

Priifstrecke
Test track

Wetterbedingungen
Weather conditions

Kraft
Force

1. Versuch
1 trial

Vorwirts
Forward

Rlckwarts
Backward

Bemerkungen
Remarks

Mobilitdt

155

. Siehe Anlage 9

See Annex 9

. Beladen

Laden

: 12.01.2011

Siehe Anlage 9; Punkt 9.1.1.1.2
See Annex 9; Point 8.1.1.1.2

. Horizontal (nass)

horizontal (wet)

. Siehe Anlage 3

See Annex 3

. -—-gdaN

. —-daN

Unplausible Messwerte
Implaussible measurement values

NSP-8107621066-049.00-054_Anlage_10.doc
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2. Versuch
2" trial

Vorwirts
Forward

Rilckwarts
Backward

Bemerkungen
Remarks

3. Versuch
3 trial

Vorwarts
Forward

Rickwarts
Backward

Bemerkungen

Remarks

Mobilitét

. - daN

o - daN

Unplausible Messwerte
Implausible measurement values

. 4800 daN

1 4100 daN

Nach den nicht plausiblen Mess-
werten des 1. und 2. Versuches
wurde ein Umbau an der Mess-
technik hinsichtlich der Kraft-
messdose vorgenommen.

After recording implausible meas-
urement values during the 1% and 2™
trial,modification of the measurement
equipment with regard to the foad cell
were carried out

NSP-5107521066-049.00-054_Anlage_10.doc
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Testbericht Nr. : NSP-8107521066-049.00-054
Test Report No

3-Achs Sattelanhidnger, 3x 9t, Re = 517 mm
3-axle semi trailer, 3x 9t, Re = 517 mm

Punkt Seiten 9
Point Pages
A11.0 . Bremsberechnung WNL 573688 vom 11.01.2011

Brake calcufation WNL 573695 dated 11.01.2011

TUV NORD Mobilitat GmbH & Co. KG

5 IFM - Institut fiir Fahrzeugtechnik und Mobilitat
- hafissielle B .
g\:c?{iers{t;rzzz ? seietie Bssen Priffung der Bremsanlage / Test of braking system (ECE/EWG) Seite / Page
D-45307 Essen Akkreditiert nach f accredited DIN EN ISOAEC 17025: D-PL-11109-01-00 1von/ofg

Benannt als Technischer Dienst/ Designated as Technical Service
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Annex 11
Mobilitdt
AM11.0 Bremsberechnung WNL 57369S vom 11.01.2011
Brake calcufation WNL. 573695 dated 11.01.2011
WABCO -Rremsberechnung Nr: WNL 573695 wom 11.01.2011  MPO Seite 1 / 7
Eraftfahrzeuganhénger mit Druckluftbremsanlage nach
71/320/EWG, zuletzt geéndert durch 98/12/EG und 2006/%6/EG oder UN/ECE-R.13.11
Bive begohiont  Diase Bremsherechrung borlicksichégl
Verteiler: test ﬁéﬁmmﬂiﬁuﬁé‘ﬁé‘m? %ﬁ’ﬂ&%&"?ﬁ!‘uﬂ?‘ ok
e Fu?g;nnﬁkamlhm ursarer Frodukia
30vio dia Radbremadaien eus den vorhandenen Guitachian der Achsherstelis e
=3 I dis 70 =um||5qmiF9H’ZBu§dﬁleﬂ )
Bitte prillars Sie, ob Ialllers mt den 21
Es golion unsere | Abschn 8.0}
Wit emplnhlnnin judlam vl eire iugmp&uung dwdml!ﬁhwﬁ
WABGOBrake VE 10.05.21 db 26 05 2010
Fahrzeughersteller : test
Fahrzeugtyp H
Fahrzeugart H 3-Achs-Sattelanhanger
Benmerkuhgen H Luft-/Hydraulik-/VA-Aggregat
WABCO TRAILER - EBS
TRISTOP 2+3: 20/24,
385765 R 22,5
Achse 1 + 2 + 3 : VALX, PAN 22-1, 361-086~0% ECE,
leer Beladen
Gosamtmasse P in kg 6000 - 12000 44000 -~ 44000
Anteil Sattelzapfen PS kg 1200 -~ 7200 317060 -~ 17000
Anteil Achse 1} Pl in kg 1600 206¢
Anteil Achse 2 P2 in kg 1600 9000
Anteil Achse 3 F3 in kg 1600 2000
Summe Achslasten PR in kg 4800 27000
Radstand E in rmm 6290 - 7800
Schwerpunkthbhe k  in mm 1100 1700
K-Faktoxr Kv min 11,8837 Ke min 1,8730
K~Faktor Kv max 11,9487 Kc max 1,1266
Achse 1 Achse 2 Achse 3
Anzahl der zusammengefafiten Achsen 1 1 1
Anzahl der Bremszyl. pro Achslinile KDZ Z 2 2
Kraftabgabe entspricht Prifbericht BC 0003.0BC 0123.0BC 8123.0
Bremszyl.-Hersteller WABCO WABCO WABCO
Bremszyl.-Typ/Durchm. zZ0 20/24. z0/24.
Bremshebellange 1Bh in mm 6% 68 63
Bremsenfakt.or [~] 26,56 26,56 26, 56
dyn. Reifenradius rdyn min in mm 517 5179 517
dyn. Reifenradius rdyn max in mm 517 517 517
Anlegemoment Bremse Co inh Nm 6,0 6,0 6,0
Berechnung:
Zyl.druck (rdyn min) pH bel z=22,5% bar 2,4 2.4 2.4
Zyl.druck(rdyn max} pH bei z=22,5% bar Z,4 2,4 2,4
4yl .druck (Vorsp.} pzyl bei pmé, Sbar bar 5.8 5,8 5,8
Kolbenkratt ThA bei pmé, Shar N 6913 7092 092
Bremskr . {rdyn min)T bel.bei pmé,Sbar N 49332 50605 50605
Bremskr. (rdyn max)T bel.bei pmé,Sbar N 49332 50609 50605
Bremskraft einschl. 1 % Rellreibung
Anteile 3z, 8 33,6 33,6
Abbremsung 2 beladen 0,568 fdr rdyn min
2 = Summe {TR}/PRmax 0,568 £ir rdyn max
Anhdngefahrzeuyg darf aur hinter Zugfahrzeugen mit IS0 7638 Verscrgung
(% oder 7polig) betrisben werden.
NEP-81G7521066-049.00-054_Anlage_11.¢6o¢ Selte / Page
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WWABCO -Bremsberechnung Nr: WNL 573698 vom 11.01.2011  MPO Seite 2 / 7
Bremsschema~Nr.: 841 701 101 O
maximaler Systemdruck: 8,5 bar
Achse 1t
Ventil 1: 971 @0z ..., O WABCQ
EBS-Anhdngerbramsvantil
Ventil 2: 480 102 .., 0 WABCO
EBS-Modulator
Iylinder: WRBCD 423 505 00. & / 423 505 Fex 0
Achse 2:
Yentil 1: 971 062 ... O WABCO
E8S-Anhdngerbremsventil
Ventil 2: 480 102 ... © WABCO
EBS-Modulator
Zylinder: WABCO 525 280 1.. 0
Achse 3:
Ventil 1: 971 002 ... O WABCO
EBS-Bnhingerbremsventil
Ventil 2Z: 480 102 ... O (} WRBCO oder 480 207 0., ©
EBS~Modulator
Zylinder: WABCO 925 380 i.. O
Prifung Typ IXT (zIXI = 0,30) filir rdyn min : Achsel Achse? Achse3
kei pm 3,7 bar => pzyl in bar : 3,2 3,2 3,2
Prifung Typ III (gIlI = 0,06} flir rdyn win : Achsel Achsel Achseld
bei pm 1,2 bar = pzryl in bar : 0,8 g,8 c,8
NSP-8107521066-048.060-054_Anlage_11.doc Seijte / Page

3von/of9



Anlage 11
Annex 11

NO

Mobilitat
WIABDD -Bremsberechnung Mxr: WNL 573698 wom 11.01,2011 MPO Seite 2/ 7
Zylinderdruck beladen Zylinderdruck leer
pryl in baz Pyl in bar
i + + + + * + + Y + + * + * + + +
Achse] —
B
B + + + + + - + *
[ 3 + + + + + + + *
Fa - + - + + + + +
34 + + + + + + + +
2 -
i -
bar
61 2 3 4 & T B 0t 2 3 4 5 & 1 '8
Zucrdnungsbang beladen Ziordnungsband leer
TR/PR TR/PR
[15:7 + + * +* + + + 0,88 * + + + + + -
ot + + + + + 3,’:. + 1% 4 * + -
0% - + + fils + + *
n;[ + + + 51 * + *
04t + + + 4 + + +
03¢ * G3r * + *
02- * B.Z I + + + - + El *
hei cewibrlelsbeten KSi-Beorich
Joine Verrchrife
01 & BE Bur o1t + - + - w1 % 5.8 bar
9,32 85 . / s rlym mEn 0% F 0,21 0LEL S3F
4,33 a5 — rdym omax tn = 6,20 LBE RAF
BB 1n~hu / Ba in‘bnr
o 1z 31 4 5 7@ ¢ 1 2 3 & § & 7 8
NSP-8107521088-049.00-054_Anlage_11.doc Seite / Page
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WABECD -Bremsberechnunyg Nr: WHL 573698 vem 11,01.2011 MPO Seite 4 / 7
Fahtzeughsersteller : test
Fahrzeugtyp H
Fahrzeugart : 3-Achs—-Sattelanhénger
Bremszylinder und Bremshebellingen:
Achse 1 1 2 x Typ/Durchmesser 20 (WABCO) Bremshebellange 69 mm
Bechse 2 @ 2 x Typ/Durchmesser 20/24. (WABCO) Bremshebellénge 69 mm
Bchse 3 @ 2 x Typ/Durchmesser 20/24. (WABCO) Bremshebellange 69 mm
Bremsschema-Nr.: 841 701 101 ¢
Ventile :
971 002 ... 9 WABCO EBS-Anh&ngerbremsventil
484 102 ... 0 WABCO EBS-Modulater
480 102 ... 0 WABCO EBS-Modulatoer oder 480 207 0.. 0
EBS-Eingabedaten
Fahrzeughersteller : test
Fahyrzeugtyp :
Fahrzeugart i 3-Achs-Sattelanhé&nger
Bremsberechnung Nr.: WHL 573623
Reifenumfang Hauptachse : 3250 £ir rdyn max
Reifenumfang Zusatzachse 3 3250 fur rdyn max
Zuordnung pm / Abbremsung z: pm 0,7 bar z = 0,000
(Zustand beladen} 2,0 bar z = 0,127
6,5 bar z = 0,565
Stenerdruck pm 8,5 Steuerdruck pm| G, 7 |2,0 l6,5
Achse | Achslast Balgdruck Bremsdruck | Achslast Balgdruck Bremsdruck
leer leer leer beladen beladan beladen
1 1600 vom 1,8 9000 vom G, 4]131,515,8
2 1600 Fzg. - 1,8 20600 Fzg.~ G,4(1,515,8
3 1600 Herszteller I8 9000 Hersteller | O:%[3,5]5:8
4 a &, 0 0 . G,0(0,0}0,0
einzutragen einzutragen
[ 0 0,0 0 g,0|0,0f0,0
Bei den in der Tabelle genannten Leerdaten handelt es sich um Werte fiir
die Grundparametrierung. Héhere Leerachslasten sowle Liftachsen werden
automatisch erkannt wnd erfordern keine separate Einstellung.
Unterschreitung der cobigen Leerachslasten ist nicht erlaunbt.
Achse 1 Achse 2 Achse 3
Achslast pzyl Achslast pzyl Achslast pzyl
1600 1,8 1600 1,8 1600 1,8
2100 2,1 2100 2,1 2100 2.1
2600 2,3 2600 2,3 2600 2.3
3100 2,6 3160 2,6 2300 2,6
3600 2,9 3800 2,9 3600 2,9
4100 3,2 4160 3,2 4100 3,2
4600 3,4 4560 3.4 4600 3,4
5100 3.7 5100 3,7 5100 3,7
8000 5,3 8000 5,3 8000 5,3
2000 5,8 9000 5,8 000 5,8
NSP-8107521066-048.00-054_Anlage_11.doc Seite / Page
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WABCO -Bremsberechnung Nr: WNL 573698 vom 11.01.2011 MPO Seite &5 / 7
Datenblatt zum EG / ECE - Betriebserlaubnishogen:
nach 98/12/EG Anlage 2 Anrh.IX 2.7.4 / ECE R13 Anh. 1l
Achse 1 : Bezngsachse: VALX DIf0a2 Bremsbelag: WABCO 230
Priifbericht: 361-086~-0% EC Datum + 12.11.2009
Achse 2 : Berugsachse: VALY pINQgo2 Bremsbhelag: WABCO 230
Prifbericht: 361-086~0% EC Datum +12.11.2009
Achse 3 i Bezugsachse: VALY DIOG02 Bremshelaqg: WABCO 230
Pritbericht: 361-086~0% EC Datun t 12.11.2009
rechner igcher Nachwels der Restbremskraft Typ III
{Absatz 4.2 Anlage 1 zu Aphang ¥II)
Achse 1 {rdyn 517 mm) T = 22,9 % Fe
Achse 2 {rdyn S17 mes) T = 23,6 % Fe
Achse 3 (rdyn 517 mm) T = 23,6 % Fe
berechneter Bremskolbenhub in mm
{Absatz 4.3.1.1 Anlage 1 zu Anhang VII)
Achse 3 (8p = 52 mm} 5 = 50 mm
Achse 2 (sp = 56 mm} 5 = 50 mm
Achse 3 {sp = 56 nam)} s = 50 mm
mittl. Kolbenkraft in N bei pm = 6,5 bar (jedoch max. pzyl = 7,0 bar)
Achse 1 Tha = 6913 N
Achse 2 Thi = 7082 N
Achse 3 ThA = 7092 N
Restbremskraft in N
{Absatz 4.3.1.4 Anlage 1 zu Anhang VII)
Achse 1 frdyn 517 mm) T = 42972 N
Achse 2 {rdyn 517 mm) T = 44878 N
Achse 3 {rdyn %17 mm) T o= 44078 W
Basispriifung Typ III
zu priiffender {errechnets)
Anhdnger (z) Restbhrems-
Abbremsung des Fahrzeuges wirkung
{Abksatz 4.32.2 Anlage 1 zu Anhang VII}) ¢, 57 0,50
erforderliche Restbremsewirkung >= 0,4 und
(Absdtze 1.3.3 und 1.6.2 zu Anhang II} »= 0,6*z (0,34}
Restbremskraft in N
(Absatz 4.3.1.4 Aniage 1 zu Anhang VII)
Achse 1 irdyn 517 mm) T = 42872 N
Achse 2 {frdyn 517 mm) T = 44078 N
Achse 3 {rdyn 517 rm) T = 44078 N
Basisprifung Typ III
zu prifender (errechnete)
Anhdnger (z) Restbrems-—
Abbremsung des Fahrzeuges wirkung
(Absatz 4.3.2 Anlage 1 zu Anhang VII}) ¢, 57 0,50
erforderliche Restbremswirkung w= 0,4 und
{Absétze 1.3.3 und 1.46.2 zu Anhang II) = 0,6%z (0,34}
MSP-8407521066-049.00-054_Anlage_11.doc Seite / Page
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WABCO -Bremsberechnung Nr: WNL 573895 vom 11.01.2011  MPO Seite 6 / 7
Egstsﬁellbrems;:
Achse 2 Achse 3
Anzahl der Tristopzyl. pro Achslinie KBZ 2 2
Tristopzylinder-Typ 20/24, 20/24,
Bremszhebellinge 18h in mm &9 62
gtat. Reifenradius rstat max in mm 494 494
bei einem Hub won 5 in mm 30 30
min. Fedsrspeicherkraft IFZ in N 5931 5931
TRISTOP-Zylinder-Nr., 925 ... ... . 380 2., 0380 1.. 0
Ligedruck pLs in bar
5,0 5,0
Berechnung:
Ubersetzung bis Fahrbahn 3, 7141 3,7141
ifh = 1Bh*Eta*C*rBt/{rBn*rstat)
fir rstat in mm 424 494
Bremskraft Tf in N 43411 43411
Tf = (TFZ2*KDZ-2*Co/1Bh)*iFb
Abbremsung zf beladen , 211
2f = Summe (TE)/P + £.01
pPrifung des Kraftschlussbedarfes der Feststellbremse
minimaler Radstand/minimale Stltzwelte min Ef zur Brfiillung
der Vorschriften :
min Ef = E * (1 - PR/P + zferf * h/E) / (I - zfexf / (fzul * nf/ng})
min BEf = 4130 mm  flir E = 6290 mm
min Bf = 5011 mm flir E = 7800 mm
min Ef = minimaler Abstand Vorderachse(n) {(Deichselanhdnger)
bzw. Stitze (Sattelanhdnger}
bis Hinterachse(n) {Resultierende des Achsaggregates)
E = Radstand
fzul = 0,80 maximal zulissiger KraftschluBbeiwert
zferf = 0,18 maximal erforderliche Abbremsung der Feststellbremse
h = 1700 mm Schwerpunkth&he beladen
PR = 27000 kg maximale Rellachslast - beladen
= = 44000 kg maximale Gesamt-Masse - beladen
nf = 2 Anzahl der Achsen mit Tristep-Zylindern
ng = 3 Anzahl der Achsen des Achsaggregates
NSP-8107521066-048.00-054_Aniage_11.doc Seite / Page
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WIABEE -sromsberachiung Nr: WML 5736985 vom 11.01.2011 MPO Seite 7 /7
Rafarsnzwertennittlung
Angabe dar Referenzwerte filr z « 45% fir wax rdyn: 517 mmn
pz [bar] T [N ]
hchse 1 1,0 5317
5,8 33083
Achse 2 1,0 5705
5,8 40082
Achse 3 i,0 5705
5,8 40092
Fahrzeug-Identifizierungs-Nr.:
Achse(n; / Axle(s)
EemszyIInEe:: Tfrp {Hatrieh ¢ Fast) 207 LTSI 20524, I I
brake cylinder type {service / parking)
T Al ar qub SMAR = ..+ <Al [ () X
Maximum stroke smax = ,..mm
 NeDeLlAngs = ... «0m T9,08 Bo,08 CF, 08
Lever leagth = ... .mm
O
F
asgoe | ASBIMEQer TYTT L L oL L L L e
Achme/axle 3 = K
37500 + + - +* *
35[‘00 + * - * -
32500 * * * * *
Qunun i * + * + -
27500 . - + . . ¥
25000 - + + + +
22503 L4 * +* + +*
20000 * +* * + +
17540 * * * * *
15080 + * * * -
12590 + * + + *
1UﬂBE| + * + + -+
7500 * + + + +
5060 * - - + +
2500 - . * + . . . + + + . . . . .
pz[bar]
1] a,= 1 1.5 2 2.5 3 3,5 4 4,5 5 5,5 68 6,5 7 7’,5
NSP-8107521086-049,00-0564_Aniage, 11.doc Seite / Page
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Ausdruck auf MABCO Hr., 839 200 922 4 (nur filr Lasardrucker!}

Angaba der Refarenvwarts fir ¥ = 0,45 Eiir max rdyn: 517 mm
reference values for z - 0,45 for max rdyn: 517 mm
Bransbarechnung Nr: WNL 573695 von 11.01.2011
brake calculation no: WNL 573695 date 11.01.2011
Fesong T[N]* s T + O 0 0 + e T T ¥ ¥ T £y

»~
40000 |, .0 . . . . . - . . o . + -

Achsesaxle 2 M
35000 § Achmesaxle 3 —— - + + + + +
30060 - * + . + . .
250G0 + + + + + + 5
20040 * * > + . + +
1506040 + + - + + + .
10690 . ¥ . + - >
snua - = * * - * + + - + - - +* - Ld
pz{bar]
¢ o,5 1 1,5 =2 2,5 3 3,5 4 4,5 & 55 6 65 7 7,5
Achsa(n) / axle{s}
 Ereavzylindes 1P |BALTIiab 7 BASC
b::;:‘?:znn;ir gpxps :s:::i_ﬁl S palﬂcini) 26/ 20/24. 20/24. ! !
Huximim stroke smax = .l mm 63 87 81
B o 62,08 69,08 52,08
NSP-8107521056-049.00-054_Aniage_11.doc o Seite / Page
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Appendix

Testbericht Nr. . NSP-8107521066-049.00-054
Test Report No

2-Achs Sattelanhinger, 2 x 9t, Re = 517 mm
2-axle semi trailer, 2 x 9t, Re = 517 mm

Punkt Seiten 9
Point Pages
A12.0 . Bremsberechnung WNL 573728 vom 11.01.2011

Brake calcufation WNL 573725 dated 11.01.2011

TUV NORD Mobilitdt GmbH & Co. KG

IEM - Geschaftsstelle Essen IFM - Institut filr Fahrzeugtechnik und Mobifitit .
Adlerstrafte 7 Prifung der Bremsanlage / Test of braking system (ECE/EWG) Seite / Page
D-45307 Essen Akkreditiert nach / accredited DIN EN ISO/IEC 17025: D-PL-11109-01-00 1von/of9

Benannt als Technischer Dienst / Designafed as Technical Service
vom Kraftfahrt-Bundesamit / by Kraftfahri-Bundesamt: KBA-P 00004-96



Anlage 12

Annex 12
Mobilitat
A 120 Bremsberechnung WNL 5737285 vom 11.01.2011
Brake calculation WNL 573728 dated 11.01.2011
WABELDO -Sremsberechnung Nr: WHL 573725 wom 11.01.2011  MPO Seite 1 / 7
Kraftfahrzeuganhénger mit Druckluftbremsanlage nach
71/320/EWG, zuletzt gedndert durch 98/12/EG und 2006/96/EG oder UN/ECE-R.13.11
B ahon waomia Josio0en Youshriion i ot Im Zokpunki
[
Verteiler: test d;" . -*‘4”‘?\,;“0‘05;} an in ;;;"Wf*’
ie Funkionskerinisn unzersr Produkie
sovta die aup don varhsnd dar und
-die in dia 1 i g sonstigen F
Bite prition Sie, ob latziera ma dan i #4 d ] i
Es geften unzele !Jaleturmbs_&di%ngsn (uiehsinsbsvongem Abschi .03
Wir erplotion in jsdem Faif eine Zuganpaseung durchzulireni
WABGOBrake V&.10:05.21 db 26 05 2040
Fahrzeughersteller test
Fahrzeugtyp H
Fahrzeugart H 2-hAchs-8attelanhénger
Bemerkungen H Luft—/Hydraul ik-/VA-Aggregat
WABCC TRAILER -~ EBS
TRISTOP 1+Z: 20G/24.
385/65 R 22,5
Achse 1 + 2 : VALY, PAN 22-1, 361-086-09 ECE,
leex beladen
Gezamtmasse P in kg 4080 ~ 10000 34800 -~ 34000
Anteil Sattelzapfen PS ky 800 - 6800 16680 - 16000
Anteil Achse 1 Pl in kg 16060 2000
Anteil Achse 2 P2 in kg 1800 2800
Summe Achslasten PR in kg 3200 18600
Radstand E in mm 36310 - 7150
Schwerpunkthdhe h in mm 1100 1700
K-Faktor Kv min I,8582 Ko min 11,0173
K-Faktor Kv max 1,9487 Kc max 11,0889
Achse 1 Achse 2
Anzahl der zusammengefahten Achsen 1 1
Anzahl der Bremszyl. pro Achslinie KDZ 2 2z
Erattabgabe entspricht Prifbericht BC 0123.08C 0123.¢
Bremszyl.~Hersteller WABCO WABCO
Bremszyl.-Typ/Durchm. 20/24. 20/24,
Bremshebellange 1Bh in mm &9 4
Bremsenfaktor {~1 26,56 26,58
dyn. Reifenradius rdyn min in mm 517 517
dyn. Reifenradius rdyn max in mm 517 E17
Anilegemoment Hremse Co in Nm 6,0 6, &
Berechnung:
Zyl.druck {rdyn min) pH bei z=22,65% bar 2,4 2,4
Zyl.druck (rdyn max) pH bei z=22,5% bar 2,4 2,4
2yl.druck (Vorsp.) pzyl bei pmé, Shar bar 5,7 5,7
Kolbenkraft ThaA bei pmé, Bhar N 69635 £965
Bremskr. {rdyn min)T bel.bei pmé,Sbar N 49701 45701
gremskr. {rdyn max)}T bel.bei pmé,Sbar N 49701 43701
Sremskraft einschl. 1 % Rollreibung
Anteile 58,0 50,0
Abbremsung z beladen 0,563 fiir rdyn min
¢ = Summe (TR} /PRmax 0,563 fir rdyn max
Anhidngefabrzeuy darf nur hinter Zugfahrzeugen mit IS0 7638 Versorgung
{5 oder Tpoliy) betrieben werden.
NSP-8107521066-049.00-054_Aniage_12.doc Seite / Page
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Annex 12
Maobilitat
WUABCD -sremsberechnung Nr: WNL 573725 vom 11.01.2011 PO Seite 2 / 7
Bremsschema-Nr, :
maximalser Systemdruck: 8,5 bar
Achse 1:
Ventil 1: 971 082 ... 0 WARLCO
EBS-Anhingerbremaventil
Ventil 2: 488 162 ... 0 WABCO
EBS-Modulator
Zylinder: WARCO 825 380 1., 0
Achse 2:
Ventil 1: 97t G2 ... © WABCO
EBS~Anhéngerbrensventil
Ventil 2: 480 162 0.. O (} WARCO oder 480 207 0.. &
EBS-Modulator
Zylinder: WABCO 925 380 1,. 0
Priifung Typ III (zIII = 0,30} fiir rdyn min : Achsel Achsel
bei pm 3,8 bar => pzyl in kar : 31 3,1
Prifung ITyp III (zIIT = 4,06} fiir rdyn min : Achsel Achsel
bei pm 1,3 bar => pzyl in bar : 0,8 0,8
NSP-8407521066-049.00-054_Anlage_12.doc Seite / Page
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Mobititét

Zvlinderdruck beladsen

WIABGE -Bromsberechnung Nr: WNL 573728 vom 11.01,2011  MPO

Zylinderdruck leer

Seite 3 / %

Ppz¥l in bar Ipzyt dn bar
Hdan + T + + + * B + -+ + + + + + +
fAchge 1 Achse ] e
1 | Achse 2 - + + + + 7 | Achee2 ~oeoy + + * + + -
5T * + - + + + &4 * + + + + + + +
5+ + + - + + + 5+ * + + + + - * *
4 + + - + + + 44 * * + + + + + +
3 + + + + + + 3% + + + + + + + +
2z + + * + + + 21 + - * + + + +
1F + * + * + + 1 + B + + + +* +
Pm in I:.u pa in bay
D i 2 3 4 7B o 1 2 3 4 5 8 1 8B
Zuoxrdnungsband beladen zuordnungsband  laar
TR/PR TR/PR
1178 + + + + + + 080 - + +* + + + +
0_7 o * + + -+ + + D‘? o + - - * +
046 + + + + 0.5 + + *
45 + + + + D'J + + *
0ar + + - * .4 * * +
434 + * [k + + +
o2 + * o * + + - +
Bei ouwhrleistabon KEV-Brbzish
Fuine Qorsthriit
01 4 B.5 bar 0 + « w3 1 4 BSbar
4 — o3t 88 g — tdvnomin 13 LIN QL 0,87
—-—" LY P et RTINS T TS T ML
P in har b= i.'n‘b-.r
3
a 1 2 3 4 1 ‘s 0 1 2 3 4 5 B 7 ‘s

NSP-8107521066-049.00-054_Anlage_12.doc
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Mobilitat
YWABEE -Bremsberechaung Nr: WNL 573728 vom 11.01.2011  MPO Seite 4 / 7
Fahrzeughersteller : test
Fahrzeugtyp H
Fahrzeugart H 2-Achs-Sattelanhénger
Bremszylinder und Bremshebelléngen:
Achse 1 : 2 x Typ/Durchmesser 20/24. (WABCO} Bremshebelldnge 69 tmm
Achse 2 ¢ 2 x Typ/Durchmesser 20/24. (WABCO} Bremshebellénge 6% mm
Bremsschema-Nr.:
Ventile @
271 002 ... 0 WABCO EBS-Anh&ngerbremsventil
480 102 ... 0 WABCO EBS-Modulator
480 102 G.. © WABCO EBS-Modulator oder 480 207 ©.. O
Fahrzeughersteller : test
Fahrzeugtyp H
Fahrzeugart ;3 2-Achs-Sattelanhanger
Bremsberechnung Nr.: WNL 57372%
Reifenunfang Hauptachse ¢ 3250 fUr rdyn max
Reifenumfang Zusatzachse 1 3250 fir rdyn max
Zuordnung prm / Abbremsung z: pm 0,7 bar z = 0,000
({Zustand beladen) 2,0 bar 2z = 0,127
6,5 bar z = §,565
Steuverdruck pm 6,5 Steverdruck pm] 0,7 | 2.0 l 6,5
Achse | Achslast Balgdruck Bremsdruck Achslast Balgdruck Bremsdruck
leer leer leer beladen beladen beladen
i 1500 vom 1,8 3000 veon 0,411,415,7
2 1600 Fzg.- 1,8 $000 Pzg.- 0,411,445,7
3 0 Hersteller .0 e Hersteller | 9:9]¢r0 0’0.
4 o einzutragen &0 o einzutragen 0,018,0]0.0
5 0 8,0 9 o,0[o,0f0,0f
Bei den in der Tabelle genannten Leerdaten handelt es sich um Werte fiir
die Grundparametrieruny. EShere Leerachslasten sowie Liftachsen werden
automatisch erkannt und erfordern keine separate Einstellung.
Unterschreitung der obigen Leerachslasten ist nicht erlaubt.
Achse 1 Achse 2
Achslast pzyl Achsglast pzyl
1600 1,8 1800 1,8
2100 2,1 2100 2,1
2600 2,3 2800 2,3
3100 2,6 3100 2,8
3600 2,9 3800 2,9
4300 3,1 4100 3,1
4608 3,4 4600 3,4
5100 3,6 5100 3,6
8000 5,2 8000 5,2
9000 5,7 2000 5,7
NSP-8107521066-048.00-054_Anlage_12.doc Seite / Page
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TV N

Maobilitat
WIABDED -Bremsberechrung Nr: WNL 573728 vom 11.01,2011  MPO Seite 5 / 7
Datenblati zum EG / ECE - Betriebserlaubnisbwgen:
nack 98/12/EG Anlage 2 Anh.IX 2.7.4 / ECE R13 Anh. 11
Behse 1 @ Berugsachse: VALY DICO02 Bremsbelag: WABCO 23¢
Prifbericht: 361-086-09 EC Datum 1 12.31.2009
Achse 2 : Bezugsachse: VALX DIcen2 Bremsbelag: WABCO 230
Prifbericht: 361-086-09 EC Datum 1 12.11.2009
rechnerischer Nachweis der Restbremskraft Typ ILX
{Absatz 4.2 Anlage 1 zu Anhang VII}
Achse 1 (rdyn 517 mm) T =123,4 % Fe
Achse 2 {rdyn 517 mm) T = 23,4 % Fe
berechneter Bremskolbenhub in mm
{Bbsatz 4.,3.1.1 Anlage 1 zu Anhanrg VII}
Achse 1 {sp = 56 mm) s = 50 mm
Achse 2 {sp = 56 mm) s = 50 mm
mittl. Kolbenkraft in N bei pm = 6,5 bar {(jedoch max. pzyl = 7,0 bar)
Achse 1 ThA = E%65 N
Achse 2 ThA = 6365 N
Restbremskraft in N
(Absatz 4.3.1.4 Anlage 1 zu Anhang VII)
Achse 1 {rdyn 517 mm} T = 43293 N
Achse 2 {rdyn 517 rmm) T = 43293 M
Basispriifung Typ III
zu priifender {errechnete}
Anhénger (z} Restbrems-
Abbremsung des Fahrzeuvges wirkung
{Absatz 4.3.2 Anlage 1 zu Anhang VII) 9,586 G, 42
erferderliche Restbremswirkung »= 0,4 und
{Absatze 1.3.3 und 1.6.2 zu Anhang II) »>= 0,6%*z {0,34)
Restbremskraft in N
(Absatz 4.3.1.4 Anlage 1 zu Anhang VII}
Achse 1 {rdyn 517 mm) T = 43293 N
Achse 2 {rdyn 517 mm} T = 43293 N
Bazispriifung Typ IIT
zu priifender {(errechnete}
Anhédnger (2} Restbrems-
Abbremsunyg des Fahrzeuges wirkung
(Absatz 4.3.2 Rnlage 1 zu Anhang VII) 0,56 0, 48
erforderiiche Regtbremswirkung > G, 4 und
{Absatze 1.3.3 und 1.6.2 zu Anhang II) »= Q,6%z {0,34)
NSP.-8107521066-049.00-054_Anlage_12.doc Seite / Page
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WABCE -Sremsberechnung Nr: WNL 573728 vom 11.01,2011 MPO Seite 6 / 7
Feststellbremse:
Achse 1 Achse 2
Anzahl der Tristopzyl. pro Achslinie KDZ 2 2
Tristopzylinder~Typ 20/24. 20/24.
Bremshebellange 1Bh in mm 69 62
stat, Reifenradius rstat max in mm 494 494
bel einem Hub von s ip mm 30 3¢
min. Federspeicherkraft TFZ in N 5931 5931
TRISTOP-Zylinder-Ny. 92% ... ... . 38D 1.. 0380 1.. O
L&sedruck pls in bar
5,0 5,0
Berechnung:
Ubersetzung bis Fahrbahn 3,7141 3,7141
iFb = 1Bh*Bta*C*rBt/(rBn*rstat)
flir rstat in mm 444 494
Bremskraft Tf in N 43411 43411
TE = (TEEL*KDA-2*Co/LBh) *iFk
Abbremsung zf beladen 8,270
zf = Summe (TF}/P + 0.0%
Prifung des Kraftschlussbedarfes der Feststellbretse
minimaler Radstand/minimale Stiitzwelite min Bf zur Erfiillung
der Vorschriften :
min Bf = 2 % {1 ~ PR/P + zferf * h/B) / (1 - zferf / (fzul * af/ng)}
min Ef = 3801 mm fiir B = 5610 mm
min Ef = 4736 mm fiir B = 7150 mm
min Ef = minimaler Abstand Vorderachse(n) {Deichselanhénger)
bew. Stilitze {Sattelanhanger)
bis Hinterachse(n} (Resultierende des Achsaggregates}
E = Radstand
£l = 0,80 maximal zulissiger Kraftschlufbeliwert
ziext = 0,18 maximal erforderliche Abbremsung der Feststellbremse
h = 1760 mm  Schwerpunkthdhe beladen
ER = 18000 kg maximale Rollachslast - beladen
= = 34000 kg maximale Gesambt-Masse - beladen
nf = 2 Anrzahl der Achsen mit Tristop-Zylindern
ng = z Anzahl der Achsen des Achsaggregates
NSP-B107521066-049.00-054_Anlage_12.doc Seite / Page
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WA -Bromsberechnung Nr: WNL 573725 vom 11.01.2011 MPO Seite T/ 7
Referenzwertemittlung
Angabe der Referenzwerte flr z = 45% fiir max rdyn: 517 mn
pz [{bar} T [W] T [N]
&chsa 1 1,0 5756
5,7 397235
Achse 2 1,0 5756
5,7 39725
Fahrzeug~Tdentifizierungs-Nr.:
HERSE(n) 7 BRLlE (8)
[ErEmszylinder lyp (Eetricb 7 Fest) 20724, 20724, Fi / i
brake cyiinder type {(service [/ parking)
THaXIMaLeE DUD BDBE = . v~ ~Tn X (%]
Maximum stroke smax = ...mm
P NSRS — 0,08 oy, 08
Levar length = ....5m
42800 TINI+ - + + . * + + + + * - + +
o
kohse/exle 1 — - B . -
40088 | Qoceienie 2 o * ¥ * * * *
375040 + - + * + * - + + * + + + +
a500g [ + . + - .
32598 | * + + + +
3pesg | - e s
27540 i - +* + - +
zsnaﬁ 3 * - - + +
22540 * * * * *
2808{3 - + - + +
17588 * * * * ¥
15638 - + + + +
12585 - - + + +
133&8 * * - * *
7500 * + + + +
SGGB * + * + * + + * + + - + + +
ZSBU Ll + - + * * * + + + - + + +
pz barl
g 6,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 45 5 5,5 6,5 7 7,5
NSP-8107521066-049.00-054_Anlage_12.doc Seite / Page
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ausdruck auf WABCC Wr, £99 200 922 4 {nur fir Laserdruckex!)
Angaba der Refarenewarte filr r = 0,45 fir mex hm: 517 mi
reference values for z = 0,45 for max wdyn: B17 mm
Bremsberechnung Nr: WML 573728 wom 11.01.2011
brake calculation no: WNL 573725 date 11.01.2011
45000 3 3] R R - A - v - N *
T - -+ - - + * - + + * + * " - +
4gaoo Achze/axle 1 —
15000 .I.:ha__e/nx.‘l.'u 2 S - * + - - + * + +
apaon . . v + . + . + » . . . + .
25000 + . " - - + . . .
zunuu *- * + * +* * - W -
lsnnn + + - + - - + * +
10000 + + - - - + hd * +
5000 + i » N . . . . . - . . - . +
pz [bar}
s 0,5 1 1,5 =2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 55 &6 6,85 7 7,5
Achse (n) / Axle(s)
bﬁﬂfzi m;::r Ypa (sarvica /‘;ll‘kinil 20724, 20/24. / ! !
ThAXT oF FT =Y T €7 ]
Haximams stIoke SmAx = .. .l_!
Tovas Tumgth o orovm 63,08 | 65,08
NSP.8107521066-049.00-054_Anlage_12.doc Seite / Page
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Appendix

Testbericht Nr. : NSP-8107521066-049.00-054
Test Report No

1-Achs Sattelanhénger, 1 x 10t, Re = 517 mm - 555 mm
1-axle semi trailer, 1 x 10t, Re = 517 mm — 555 mm

Punkt Seiten 9
Point Pages
A13.0 . Bremsberechnung WNL 572358 vom 16.01.2011

Brake calculation WNL 572358 dated 16.01.2011

TOV NORD Mobifitat Gmbk & Go. KG

IEM - hafisstelle E IFM - institut filr Fahrzeugtechnik und Mobilitst .
- Seschiflsstelle Essen Prifung der Bremsanlage / Test of braking System (ECE/EWG) Seite / Page
D-45307 Essen Akkreditiert nach / accredited DIN EN ISOAEC 17025; D-PL-11109-01-00 tvon/of9

Benannt als Technischer Dienst / Designated as Technical Service
vom Kraftfahrt-Bundesamt / by Kraftfahrt-Bundesamt: KBA-P 00004-96
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Mobilitat
A13.0 Bremsberechnung WNL 572358 vom 16.01.2011
Brake calculation WNL 572358 dated 16.01.2011
WIABLD —sremsberechnung Nr: WNL 572355 vom 16.11,2010 MPO Seite 1 / 7
Kraftfahrzeuganhdnger mit Druckluftbremsanlage nach
T1/320/EWG, zuletzt gedndert durch 98/12/EG und 2006/96/EG oder UN/ECE-R.13.11
Bmboqohiont  Diese Bremsberschnung berideichigt
Verteiles:  cesc e
-dle Funkionekennlinlan unseter Produkie
sowe die Radammssalsn BUS don varhatienan G\xlﬂﬂ%lsn der Achsharaeller und
-t in dis aor1al
Bitie £t Eler: Sie, ob latziore vl dts ' Fi dalar Ghereinsi)
Es gelton unsera Lmlsrungabam \mgen {sighg mabeaendm Abachn.8.0)
Wit erpleRlan injodem Fall eine Auganpasaing durchzulihran]
WAl EGOBfaimVB*DOSNdhEBDSZMO
Fahrzesughersteller : fest
Fahrzeugtyp H
Fahrzeugart H 1~Achs-Sattelanhanger
Bemerkungen : Luft~/Hydraulik-/VA~Aggregat
WABCO TRAILER - EBS
TRISTGE 1: 20/24.
385/65 R 22,5 — 445/65 R 22,5
Achse 1 : VALX, PBPAN Z2-1, 361-086-09 ECHE,
iser beladen
Gesamtmasse P in kg 2000 - 5000 20000 - 20000
Anteil Sattelzapfen PS kg 400 - 3400 10000 - 10000
Anteil Achse 1 Pl in kg 1800 10000
Radstand E in mm 6290 — 7800
Schwerpunkthbhe h  in mm 1100 1700
K-Faktor Kv min 11,8581 E:z min 1,0448
E~Faktor Kv max 11,8738 Kec max 1,1038
Achse 1
Anzahl der zusasmmengefadten Achsen 1
Anzahl der Bremszyl. pre Achslinie KDZ 2
Kraftabgabe entspricht PrUfbericht BC 0123.0
Bremszyl.-Hersteller WABCO
Bremszyl.-Typ/Burchm. 20/24.
Hremshebelldnge 1Bk in mm 3
Bremsenfaktor f-1 28,56
dyn. Reifenradius rdyn min in mm 317
dyn. Reifenradius rdyn max in mm 355
Anlegemoment Hremse Co in Nm 6,0
Berechnung:
Zyl.druck(rdyn min} pH bei z=22,5% bar 2.6
2yl.druck (rdyn max} pH bei z=22,5% bar 2,8
Zyvl.druck {(Vorsp.} pzyl bei pmé, Sbar bar 6,4
Kolbenkraft ThA bei pmé,Skar B 7857
Bremskr. (rdyn min)}T bel.bei pmé,Sbar N 56129
Bremskr. (zdyn max)}? bel.bel pmé, Shar N 52353
Bremskraft einschl. 1 % Rellreibung
Anteile % 100,0
Abbremsung z beladen 6,572 fir rdyn min
z = Summe (TR}/PRmax 0,534 fiir rdyn max
Anhangefahrzeug darf nur hinter Zugfshrzeugen mit IS0 7628 Versorgung
{8 oder 7polig) betrieben werden.
NSP-81075210656-048.00-054_Anlage_13.dog Seite / Page
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Mobilitat
YWARBCH -bremsberechnung Nr: WNL 572355 vom 16.11.2010 MPO Seite 2 / 7
Bremsschema-Nr.:
maximaler Systemdruck: 8,5 bar
Achse 1:
Ventil 1: 971 002 ... © WARCO
EBS-Anhéngerbrensventil
Ventil 2: 480 102 .., b WARCO
EBS-Modulator
Zyliader: WABCO 925 380 1.. ©
Priifung Typ I tzX = 0,07] flyr rdyn min : Achsel
bei pm 1,3 bar => pzyl in bar : 1,0
NSP-8107521066-049.00-054_Anlage_13.doc o Seite / Page

3von/ofg



Anlage 13

Annex 13
Mobilitdt
WABLD -2remsberachnung Nr: WNL 572355 vem 16.11.2010 MPO Seite 3 / 7
zylinderdruck beladen zylinderdruck leer
lpzyl in bBax o Tyl in bar
B + + - * + + * + [: 7Y + + + + + + + +
Achse 1 Achse 1 wuwen
ki * + + + + + + 7 + + + * * * * +
BY Ll * * + + + + S + + + + * + + +
L * + + + +, * + + 5t + + + + + * + +
[ +* + + +, + - - + ,‘ + + + + + + * +
3 + + * * + + + + 3t + - + + + + + +
2 + + + + + + + + z - + * + + > +
¥ + + + - + + * + i + +* + + + + +*
pu in Z:.nr e in kay
03 23 4 5 & 7 B o1 3 % 4 8 B 7 @
z_u_qrdnunﬂsband beladen zuoranungsband Jeer )
TI/PR TR/PR
08n, - ¥ ¥ + + + . + [E3:7N + * *
0.% * +* + + + + 4’,' * 0.7 * - *
{!'s - +* +* * 08 + - +*
5% + * + + il + + +
045 + + + + DAT * + +
8,3‘L + B3r -+ + +
o * * + + 024 + - *
Dl tewibrieisteten ANY-Broricd
it Virsahrife
01 +* * L 4 FoF Bar [k} + " + - e ot 4 55 bar
* — rdyn min w7 80T 8.7 8% - —rdpn mdn i = 8.2l §,51 &)
e i mix 1w B AEL G0 055 — w3k iA % REE O DL
pr in bar pia le bar
s 1 2 3 4 5 & 1 ® o 3+ 2z 3 4 5 8§ 1 B
NSP-8107521066-048.00-054_Anlage 13.doc Seite / Page
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WIABCO -sremsberechnung Nr: WML 572355 vom 16.11.2010 MPO Seite 2/ 7
Fahrzeughersteller : test
Fahrzeugtyp H
Fahrzeugart : l-Achs-Sattelanhidnger
Bremszylinder und Bremshebellingen:
Achse 1 : 2 x Typ/Durchmesser 20/24. (WABCO) Bremshebellénge 69 mm
Bremsschema-Nr., @
Ventile :
971 062 ... O WABCO EBS5-Anhéngerbremsventil
486 102 ... @ WABCC EBS-Modulator
EBsS-Eingabedaten
Fahrzeughersteller : test
Fahrzeugtyp H
Fahrzeugart : 1-8chs-Sattelanhinger
Bremsberechnung Nr.: WNL 572358
Reifenumfang Hauptachse 1 3475 fir rdyn max
Reifenumfang Zusatzachse : 3475 fiir rdyn max
Zuordnung pwm / Abbremsung z: pm 0,7 bar z = 0,000
{Zustand beladen) 2,0 bar z = ©,123
4,5 bar z = (0,550
Steuerdruck pm 6,5 Stewerdruck pmf 0, 7 lz,o iG,S
Achse | Achslast Balgdruck Bremsdruck | Achslast Balgdruck Bremsdruck
ieer leer leer beladen beladen beladen
1 1600 wom 1,8 18000 vom o, 511,616,4}
2 o Fag.- 0,0 ] Fog.- 8, 010,010,0]
3 ¢ Hersteller 0,0 0 Hersteller |0 &[0,0}0,¢
0,0 ] o] 5]
4 0 einzutragen ’ einzutragen | 010,840,0
5 o | q,0 0 0,6(0,6§0,0
Bei den in der Takelle genannten Leerdaten handelt s sich um Werte ffir
die Grundparametrierung. Hohere Leerachslasten sowie Liftachsen werden
autcmatisch erkannt und erfordern keine separate Einstellung.
Unterschreitung der obigen Leerachslasten ist nicht erlaubt.
Achse 1
Achslast pzyl
1600 1,8
2100 2,1
2800 2,3
3100 2,6
3600 2,9
4100 3.2
4600 3,4
51048 3,1
2000 5,9
10000 6,4
NSP-8107521066-040.06-054_Anlage 13.dcc Seite / Page
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Anlage 13

Annex 13
Mobilitgt
WIAKRCL -Bremsberechnung Nr: WNL 572355 vom 16,11.2010 MPO Seite 5 / 7
Datenblatt zum EG / ECE - Betriebserlaubnisbogen:
nach 98/12/8G Anlage 2 Anrh.IX 2.7.4 / ECE R13 Anh. 1I
achse 1 : Bezugsachse: VALY DIN0O2 Bremsbelag: WABCO 230
Prifbericht: 361-086-09 EC Datum ; 12.31.2809
rechnerischer Nachweis der Restbremskraft Typ I
(Abszatz 4.2 Anlage 1 zu Anhang VII)
Achse 1 (zdyn 517 zmm) T =26,1%Fe
berechneter Bremskolbenhub in mm
{Absaty 4.3.1.1 Anlage 1 zu Anhang VII}
Achse 1 {sp = 56 mm) s = 4% mm
mittl, Kelbenkraft in N bei pm = 6,5 bar (jedoch max. pzyl = 7,0 bar)
Achse 1 Thh = 78537 N
Resthremskraft in N
{Absatz 4.3.1.4 Anlage 1 zu Anhang VII)
Achse 1 {rdyn 517 rmm} T = 50950 N
Basisprtifung Typ I
zu prifender (errechnete)
Anhdnger (z) Restbrems-—
Abbremsung des Fahrzeuges wirkung
(Absatz 4.3.2 Anlage 1 zu Anhang VII) G, 57 9,52
erforderliche Restbremswirkung »= 0,36 und
{Abs&tze 1.3.3 upd 1.6.2 zu Anhang II)} >= 0, 6%z (0,34}
Restbremskraft in N
(Abzatz 4.3.1.4 Anlage 1 zu Anhang VII}
Achse 1 (rdyn 53% mm) T = 47530 N
Basisprifung Typ I
zu prifender {errechnete)
Anhdnger (z) Restbrems—
Abbremsung des Fahrzeuges wirkung
(Absatz 4.3.2 Anlage 1 zu Anhang VII} 0,353 0,48
erforderliche Resthbremswirkung »= 0,36 und
{Absétze 1.3.3 und 1.6.2 zu Anhang II) = 0,6%z (0,32)
NSP-8107521066-049.00-054_Anlage_13.doc Seite / Page
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Anlage 13

Annex 13
Maobilitat
WABCYD -Premsberechnung Nr: WNL 572355 vom 16.11.2010 MPO Seite 6 J 7
Feststellbremse:
Achse 1
Anzahl der Tristopzyl. pro Achsiinie KDZ 2
Tristopzylinder-Typ 20/24.
Bremshelsllénge 1Bh in mm 69
stat. Reifenradius rstat max in mm 531
kel einem Hub von s in mm 30
min. Federspeilcherkraft TEZ in N 5931
TRISTOP-Zylinder—Nr. 925 ... ... . 380 1.. 0
Losedruck pls in bar
5,0
Berechhung:
Ubersetzung bis Fahrbahn 3, 4553
iFb « 1Bh*Eta*C*rBt/{rBn*ratat)
filr rstat in mm 521
Bremskraft Tf in N 40387
TEL = (TEZ*KDZ-2¥Co/lBh)*iFb
Apbremsung zf beladen G, 218
zf = Summe {Tf)/P + 0.01
Priifung des Xraftschlussbedarfes der Feststellbremse
minlmaler Radstand/minimale Stitzweite min Ef zur Erfiillung
der Vorschriften :
min Ef = E * {1 - PR/P + zferf * h/E) / (1 - zferf / (fzul * nf/ng))
min Ef = 4453 flir E = 6298 mm
min Ef = 5427 m@  flr E = 7800 mm
min Ef = minimaler Abstand Vorderachse({n} {Deichselanhinger}
bzw. Stiitze ($attelanhénger)
bis Hinterachse(n) (Resultierende des Achsaggregates)
E = Radstand
fzul = 0,80 maximal zuldssiger KraftschluBbeiwert
zferf = 0,18 maximal erforderliche Abbremsung der Feststellbremse
h = 1700 mm Schwerpunkthéhe beladen
ER = 10000 kg maximale Rollachslast ~ beladen
P = 20000 kg maximale Gesami-Masse - beladen
nf = 1 Anrzahl der Achsen mit Tristop-Zylindern
ny = 1 Anzahl der Achsen des Achsaggregates
NSP-8107521066-049.00-054_Anlage_13.doc ' Seijte / page
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Anlage 13

Annex 13
Mobilitéf
WFAREE ~Bremsberechnung Hr: WML 572355 vom 16.11, 2010 MPC Seite 7 /7
Rufarsnrwertermittiung
Engabe der Refsrenzwerte f£Or z = 45%  £fir max rdyn: 355 mm
pz [bar} T [W]
Achse 1 1,0 5786
| 6,4 44117
Fahrzeug-Identifizierungs-Nr.,:
Achse(n} J Axlefsy
Eremszylinder Iyp (Betrieb / Fest) Z0728. 7 7 7 7
brake cylinder type (sarvice / parking)
maximaler HUL SHAar = .. 5m 7
Maximum stroke smax = ...mm
fievellange = . ...mm oY, Uk
Lever length = ....mm
Fars00 ST - - + e — - e .
S
4SGDD N h; / lv 1 - + * + L4 + + + L4 + * + +
Lhsn/aie m—
42508 * * * *
4c000 * * * M
37500 * * * *
35000 * + * *
32500 * * * *
3oao0 * * * *
27500 * N * *
25000 v * * *
225468 ¥ * * *
20063 * * * *
LI560 * * * M
15000 * M * *
12540 M * * *
18600 * * * *
?580 ] + * * *
Saﬁn + Ld > + + + * + + ¥ + + + + +
ZSSD * - - - * + * * + - * + + + *
pz [bar]
5 o5 1 1,5 2 2,5 3 35 4 45 5 55 6 65 7 7.5
NSP-8107521066-049.00-054_Aniage_13.do¢ Seijte / Page
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Anlage 13
Annex 13

NO,

Mobilitét
Ausdruck af WABCO Nr. 899 200 S22 4 (nur fir Lassrdrucker!)
Angabe dar Refarenewarta flir z = 0,45 fir nax xdyn: 555 mn
reference values for z = 0,45 for max rdyn: 555 mm
Bremsbersechoung Nr: WHL 572358 wom 16.11.2018
brake calculation no: WML 572358 date 16.11.2010
rS0800 7Ty
aso00 T+ + . + . + . . . . . . . . .
Achse/axle 3 ——
40000 P P . + - N » + . . . -
45000 . . - . + - - - . . + . .
30000 - . . . . . .
250440 + * - + + + -
ZDBGG * + + + * * *
15080 . . + . . . .
10800 + * * . * + +
saﬁu * > + * * + - + * hd * * * - +
rzibar]
¢ 9,% i 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 55 6 6,5 7 7,5
Bchse(nt / Axle(s}
Erensey1I0dar TYP (Betrieh 7 Taat
bﬁﬁ:‘g :L‘l.n::z F ) (::ru:.cn /‘;a;king] 20/24. / !/ 4 /
P T =
Haxiwom ghyoke Ejt - ..J!I_A
ivar uggh ol 59,08
NSP-8107521066-048,00-054_Antage_13.doc Seite / Page
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Anlage : 14
Appendix

Testbericht Nr. : NSP-8107521066-049.00-054
Test Report No

2-Achs Sattelanhdnger, 2 x 10.5t, Re = 542 mm
2-axle semi trailer, 2 x 10.5t, Re = 542 mm

Punkt Seiten 9
Point Pages
A14.0 : Bremsberechnung WNL 573748 vom 12.01.2011

Brake calculation WNL 573748 dated 12.01.2011

TOV NORD Mobifitst GmbH & Co. KG

IFM - Geschiftsstelle Essen IFM - [nstitut filr Fahrzeugtechnik und Mobititat .
Adlerstraite 7 Prifung der Bremsaniage / Test of braking system (ECE/EWG) Seite / Page
D-45307 Essen Akkreditiert nach / accredited DIN EN ISO/IEC 17025: D-PL-11109-01-00 1von/of9
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Anlage 14

Annex 14
Mobilitat
A 14.0 Bremsberechnung WNL 573748 vom 12.01.2011
Brake calculation WNL 573748 dated 12.01.2011
WABC{} -Brensherechnung Nr: WNL 573748 vom 12.01.2011 MPO Seite 1 /7
Kraftfahrzeuganhiinger mit Druckluftbremsanlage nach
73/320/BWG, zuletzt gedndert durch 98/12/EG und 20058/96/EG oder UN/ECE-R.13.11
Bilabouthiert i
Verteiler: test o T e o punk!
dis Funldmskmlinlm ungerar Prodikle
sowie dio g den d A urid
-gin in die B h il -m:ﬂqan 3
Bi(!ewﬂ!en&n.ob(ezzxaraméldcn fichlicly ks
E€a getlerunsere & {sisha it sd-m 4G
Wir emplehlen in jodem Fall neiuganpanmg dwehzulﬁhranl
WABGOBrake VE.13.05 21 db 2605 2070
Fahrzeughersteller test
Fahrzeugtyp H
Pahrzeugart H 2-Achg-Sattelanhinger
Bemerkungen H Luft-/Bydrauwlik-/VA-Aggregat
WABCO TRAILER - EBS
TRISTOP 1+2: 20/24.
425/63 R 22,5
Achse 1 ¢ 2 : VALX, PAN 22-1, 361-086-09 ECE,
iser beladen
Gesamtmasse P in kg 4000 - 10000 37600~ 37000
anteil Sattelzapfen PE kg 800 -~ 6800 16000 - 16000
Anteil Achse 1 Pl in kg 1600 10500
Anteil Achse 2 P2 in kg 1600 10500
Summe Achslasten PR in kg 3200 21000
Radstand E in mm 5610 - 7150
Schuerpunkthéhe h in mm ri0c 1760
K-Faktor Kv min 31,8785 Ke min 1,0z28%1
K-Faktor Kv max 11,8700 Ke max  1,0973
Achse 1 Achse 2
Anzahl der zusammengefaften Achsen 1 1
Anzanl der Bremszyl. pre Achslinie KDZ 2 2
Kraftakbgabe entspricht Prdfbericht BC 0123.0BC 0123.0
Bremszyl.-Hersteller WABCO WABCC
Bremszyl.~Typ/Durchm, 20/24. 20/24.
Bremshebellénge 1Bh in mm 69 69
Bremsenfaktor f1 246,56 26,56
dyn. Reifenradius xdyn min in mm 542 542
dyn. Reifenradius rdyn max in mm 542 542
Anlegemoment Bremse Coc in Nm 6,0 6,0
Berechnung:
Zyl.druckirdyn wmin} pH bei z=22,5% bay 2,9 2,8
Zyl.druckizdyn wax} pH bei z=22,5% bar 2,9 2,9
Zyl.druck{Vorsp.) pzyl bei pné, Sbar bar 6,7 6,7
Kolbenkraft Tha bel pmé6, Bbar N £239 823%
Bremskr. (rdyn min}T bel.bei pms,Sbar N 56222 56222
Bremskr. (rdyn max)T bel.bei pmé,Shar N 56222 56232
Bremekraft einschi. 1 % Rellreibung
Anteile % 50,0 56,0
Abbremsung 2z beladen G, 546 £ir rdyn min
z = Summe (TR} /PRmax 0, 546 tlir rdyn max
Anhingefahrzeuyg darf nur hinter Zugfahrzeugen mit IS0 7638 Versorgung
{5 oder Tpolig) betrieben werden.
NSP-8407521086-048.00-054_Anlage_14.doc Seite / Page
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Anlage 14

Annex 14
Mobilitaf
WIABCD -2remsberechnung Nr: WNL 573743 vom 12.01.2011  MPO Seite 2/ 7
Bremsschema-Nr. :
mazimaler Systemcdruck: 8,5 bar
Achse 1:
Veptil 1: 973 002 .., & WARCO
EBS-Anhdngerbremsventil
Ventil 2: 480 182 ... 9 WABCO
EBS-Medulator
Zylinder: WABCO 925 380 1.. O
Achse 2:
Ventil 1: 971 002 ... O WABCC
EBS-Anhdngerbremsventil
Ventil 2: 480 102 0.. 0 () WhABCC cder 480 207 4.. O
EB3-Modulator
Zylinder: WABCO 925 380 .. O
Pridfung Typ IIT (zIXI = 0,30} flir rdyn min : Achsel Achse2
bei pm 3,9 bar => pZ¥l in bar : 3,8 3,8
Prilfung Typ IITI (zIIT = 0,06} E£ir rdyn min ! Achsel Achse2
bei pm 1,2 bar => pzyl in bar : 6,9 0,9
NSP-8107521066-048.00-054_Anlage_14.doc o Seite / Page
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Anlage 14

Annex 14
Mobilitdt
YIABLEY -Bremsbarechnung Nr: WNL 573745 vom 12.01.2011  MeC Salte 3 /7
2ylinderdruck beladen zylinderdruck leer
lpsyl in bar pzyl in kar
Eam, + L4 + * + + + + B * + * » + + + +*
Achee 1 Achse] e
74 Achsed ooy + . - + + +
B - + + * * + > +
B + + + + +* + * +
4 + * + + + + + +
3 + 4 + + + + + &
21 + + * + + + +
1 + + + + + + +
Bk in bar
R 2 3 & 5 B 7 8 01 3 4 5 B 1 ‘B
ZucrdnungsBand keladen Zucrdnungsband Teer
TIR TR/PR
080 + * + + + + + - 0.Bw + + +*
87t + > - + + + L 07t * + +
(135 + + * + - , + (135 4 + + *
05r + y + 8,59 + + +
04y + k "+ + LIS + + +
0'3-- + + L + 9‘3" + * *
4.2 * + * + o2t + + 3
i cawibrliircribem APWrBetrink
Jevine Sorrxhride
1 - » e 1 (AT o1 + + + + mmr 1 4 B Bar
o ——rdun min 1 ¥ £ LT 0HL 5% g e Tl Bl e = 621 6,44 DLR2
—wdyn max w T £ 0 0000 b8 e Ty A K T 621 B A5 B %Y
pn in‘b-.r P in‘bnr
e 1t 2 3 & &5 & I 8 ¢ 1 2 3 4 & & 7 8
NSP-8107521066-049.00-054_Anlage 14.doc Seite / Page
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Anlage 14

Annex 14
Mobilitat
WANBCE -Bremsberechnung Nr: WNL 573748 vom 12.01.2011  MPO Seite 4 / 7
Fahrzeugherstaller ! test
Fahrzeugtyp :
Fahrzeugart : 2-Achs-Sattelanhanger
Bremszylinder und Bremshebellingen:
Achse 1 : 2 x Typ/Durchmesser 20/24. (WABCO) Bremshebellinge 69 mm
Achse 2 : 2 x Typ/Durchmesser 20/24. (WABCO) Bremshebellange 69 mm
Bremsschema-Nr. :
Ventile :
971 062 ... & WABCO EBS-Anhdngerbremsventil
480 102 ... 4 WABCO EB3-Modulator
480 102 ¢.. ¢ WABCCO EBS-Modulator oder 480 207 0.. 0
EBS-Eingabedaten
Fahrzeughersteller : test
Fahrzeugtyp H
Fahrzeugart i Z2-Achs-Sattelanhénger
Bremsberechnung Nr.: WNL 573745
Reifemmfang Hauptachse t 3400 fiir rdyn max
Reifenunfanyg Zusatzachse : 3400 fir rdyn max
Zuordnung pm / Abbremsung z: pw 0,7 bar z = 0,000
{Zustand beladen) 2,0 bar 7 = 8,123
6,5 bar z = 0,550
Steuerdruck pm 6,5 Steuerdruck pmr| 0,7 [2,0 |6,5
Achse | Achslast Balgdruck Bremsdruck Achslast Balgdruck Bremsdruck
leer leer leer beladen beladen beladen
1 1600 vom 1,8 10500 ol 0,411,7216,7
2 1400 Fzg.- i,8 18500 Fzg.- L 0,411,74¢6,7
3 0 Hersteller ¢.0 ¢ Hersteller 0.0 0,080,0
& [
4 ° einzutragen /0 o einzutragen e ejo.040,0
5 o 6,0 ] [ 0,6]0,0}0,0
Bei der in der Tabelle genannten Leerdaten handelt es sich um Werte fiir
die Grundparametrisrung. Hdhere Leerachslasten sowie Liftachsen werden
automatisch erkannt und erfordern keine separate Einstellung.
Unterschreitung der obigen Leerachslasten ist nicht erlaubt.
Achse 1 Achse 2
Achslast  pryl Achslast pzyl
1600 1,8 1800 1.8
2100 2,1 2100 2,1
2600 2,4 2600 Z, 4
3100 2,86 3100 2,6
3600 2,9 3800 2,9
4100 3,2 4100 3.2
4500 3,5 4600 3,5
5100 3,7 5100 3,7
10300 6,7 10500 6,7
NSP-8107521066-049.00-054_Anlage_14.doc Seite / Page
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Anlage 14

Annex 14
Mobilitat
WABLD -Brensberechnung Nr: WRL 573745 vom 12.01.2011  MPO Seite 5/ 17
Datenblatt zum EG / BECE - RBetrisbserlaubnisbogen:
nach 98/12/BG Anlage 2 Anh.IX 2.7.4 / ECE R13 aAnh. 11
Achse 1 : Bezugsachse: VALX DIDOO2 Bremsbelag: WABCC 230
Priifbericht: 361-086-0% EC Datum 5 12.13.2009
Achse 2 ¢ Bezugsachse: WVALX DI0e02 Bremsbelag: WABCO 230
Priifbericht: 361-086-09 EC Datum :12.11.2089
rechnerischer Nachweis der Resthremskraft Typ IIX
(Absatz 4.2 Anlage I zu Anhang VII)
Achse 1 {rdyn 542 rmm} T = 27,3 % Fe
Achse 2 {rdyn 542 mw} T =27,3 % Fe
berechneter Bremskelbenhub in mm
(Absatz 4.3.1.1 Aniage * zu Anhang VII)
Achse 1 {sp = 57 mm} s = 50 mm
Achse 2 {sp = 57 wmm) s = 50 mm
mittl. Keolbenkraft in N bel pm = 6,5 bar (jedoch max. pzyl = 7,0 bar)
Achse 1 Tha = B2392 N
Achse 2 Tha = 8239 N
Restbremskraft in N
{Absatz 4.3.1.4 Anlage 1 zu Anhang VII}
Achse 1 {rdyn 542 me) T = 48978 N
Achse 2 {rdyn 542 mm) T = 48378 N
Basispriifung Typ IIT
zu priifender {errechnete)
Anhdnger (z) Restbrems-—
Abbremsuny des Fahrzeuges wirkung
{Absatz 4.3.2 Anlage 1 zu Anhang VII} 0,55 0,48
erforderliche Restbremswirkung »>= 0,4 und
{(Absdtze 1.3.3 und 1.6.2 zu Anhang II) »= O,6%z (0,33)
Restbremskraft in N
(Absatz 4,3.1.4 Anlage 1 zu Anhang VII}
Achse 1 {xdyn 542 mm) T = 48978 W
Achse 2 (xdyn 542 mu) T e 48978 W
Basispriifung Typ IIX
zu pritfender (errechnete)
Anhénger {z) Restbrems~
Abbremsung des Fahrzeuges wirkung
{Absat? 4.3.2 Anlage i zu Arnhang VII) 0,55 0,48
erforderliche Restbremswirkung »= 0,4 und
{Abs&tze 1.3.3 uvnd 1.6.2 zu Aphang II) >= 0,6%2 (0,33}
NSP-8107521066-049.00-054_Anlage_14.doc Seite / Page
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Annex 14
Mobilitat
WMIABCE -Bremsherechnung Nr: WNL 573745 vom 12,01,2011 MPO Seite 6 / 7
Feststellbremse:
Achse 1 Achse 2
Anzahl der Tristopzyl. pro Achslinie KbZ 2 2
Tristopzylinder-Typ 20/24. 20/24.
Bremshebellinge 1BR in mm &9 6%
stat. Relfenradius rstat max in mm 5is 518
bel einem Hub veon 5 in mm 30 30
min, Federspelicherkraft TFZ in N 5931 53831
TRISTOP~2ylinder-Nr. 925 ... ... . 380 1,, 0380 1,. 0
Ldsedruck pls in bar
5,0 5,0
Berechnung:
Ubersetzung bis Fahrbahn 3,5420  3,3420
iFb = lBh*Bta*C*rBt/(rBn*rstat)
fliir rstat in mm 518 518
Bremskraft Tf in N 41400 414090
TE = (TEE*KDE-2*Co/1Bh)*iFb
Abbremsung zf heladen 0,238
zf = Summe {TL)/P + 0.01
Erfifung des Kraftschlussbedarfes der Feststellbremse
minimaler Radstand/minimale Stittzweite min Ef zur Erfillung
der Vorschriften :
min Bf = B ¥ {1 - PR/P + zfert * W/E} / {1 - zferf / {fzul * nf/ng})
min Bf = 3525 mm fiir B = 3610 mm
min Ef = 4384 mm fiir E = 7150 mm
min Ef = minimalexr Abstand Vorderachse (n) (Deichselanhdnger)
bew. Stiitze (Sattelanhanger)
bis Hinterachse(n} (Resultierende des Achsaggregates)
E = Radstand
fzul = 0,80 maximal zuldssiger KraftschluBbeiwert
zferf = 0,18 maximal erforderliche Abbremsung der Feststellbremse
h = 1700 mm  Schwerpunkthdhe beladen
PR = 21000 kg maximale Rollachslast - beladen
P = 37000 kg maximale Gesamt-Masse - beladen
nf = 2 Anzahl der Achsen mit Tristop-Zylindern
ng = 2 Anzahl der Achsen des Achsaggregates
NEP-8107521066-049.00-054_Anlage_14.doc Seite / Page
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Annex 14

'NO

Mobilitét
WARED -Bremsberechnung Nr: WNL 573748 vam 12.01,2011  HPO Seite 7 /7 7
Refersnzwertemittlung
Angabe der Referenzwerte fr z = 45% fér max rdyn: 542 mn
pz [bar] T [N} T [N}
Achse 1 1,0 5818
6,7 46336
Achse 2 1,0 5816
6,7 46336
Fahrzeug-Identifizierungs-Nr,:
ECBRE(n) 7 AEIB (57
Bremszylinder Lyp LEELflob 7 FEsCy FEOTFEN 20725 7 7 7
brake cylinder type {(service / parking)
TEXIMALEE UL A% ™ «» o «J %] (%
Maximum stroke Smax = .. .mm
Bebellinge = ....mm 83,08 GS,08
Lever length = ....mm
50000 5Ny~ * M v M '*
q‘?suu T + - + + + + + - + * * - +
Achse/axle 1 i
45000 * +
42500 e +
20000 A
37500 * *
35008 * *
32500 * *
30006 v *
27588 * *
25800 * +
22500 * M
20800 * +
17500 * *
150008 * +
12500 + *
igaooo * *
7500 * *
SDUD - + + + + + + + + -+ + & +
2500 - + + + + + -+ - + + - + +
P [bar]
[} 0,5 1 1,5 2 2,5 2 3,5 4,5 5 &,5 6,5 7 S
NSP-8107521066-049.00-054_Aniage_14.doc Seite / Page

&von/of9



Anlage 14
Annex 14

' NO,

Mobilitat
Ausdruck auf WABCO Nr. 898 200 922 4 {(mur fitr Laserdruckeri}
Angabe dax Referentwarts fiir z = 0,45 Fiir max rdyn: 542 me
reference values for z « 0,45 for max rdyn: 542 mn
Bremsberechnunyg Nr: WNL 573748 wom 12,03%,2011
brake calculation no: WNL 573745 date 12.01.2011
sgogn TINle e . L e e e e e
45000 | acheraxie 1 ——° . . N + . N . . - +
Achse/axle 2 b
s0008 pA - - - . + + . - . N . + .
ESBBB + - + * -
30008 * * * * +
25060 * + * M *
20650 * + + * *
isg40 | * * * * *
18400 M * * * v
5000 . + . . .
pzbar]
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 &5 5 55 6 6,5 7 7,5
Ackse(n) / Axls({s)
b{r spaTyiinder 13p ;Bﬁgsm? ’,ﬂﬁgmﬁ 20/24. 20/24, 7 / !
WA, ar [T R —— &7 a7
Maxime shroka zmaxr « ., W%
e s 2 68,08 | 63,04
NSP-8107521086-049.00-054 Anlage 14.doc Seite f Page
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Anlage : 15
Appendix

Testbericht Nr. : NSP-8107521066-049.00-054
Test Report No

1-Achs Sattelanhidnger, 1 x 10.5t, Re = 542 mm
1-axle semi trailer, 1 x 10.5¢, Re = 542 mm

Punkt Seiten 9
Point Pages
A 15.0 . Bremsberechnung WNL 573758 vom 12.01.2011

Brake calculation WNL 573758 dated 12.01.2011

TUV NORD Mobilitat GmbH & Co. KG
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Anlage 15
Annex 15

'NO

Mobijiitdt
A 15,0 Bremsberechnung WNL 573758 vom 12.01.2011
Brake calculation WNL 573758 dated 12.01.20711
WWABLCEH —Bremsberechnung Nr: WNL 573758 vom 12.01.2011  MPO Seite 1 / 7
Kraftfahrzeuganhinger mit Druckluftbremsanlage nach
TL/320/EWG, zuletzt gedndert durch 98/12/EG und 2006/$6/EG oder UN/ECE-R.13.11
Kt bewchient DJGSSMIWWQMM&&EQ
Verteiler: Lest -de‘: Z‘.’m enwishnten gsu(lﬂnehen Vzo:sdmlian In d;;:ia}huﬁu
-di6 Furkionskenniries unssrer Produkle
sowle die Radbiamsdaten aus der vorhard techlan dar A urd
&g indls B hrong gen Falvzewgdiaten.
Bitte pridlon Sio, ok | irit dor) whidchiichan F ibérsiutimmar
Es gelten ursecs st i (siafea insb dore Absch 89).
Wir emglehion in jedem Fall eine Cugarpassung duichiuitivent
WABCOB!&BVBNQ‘SZM&MBSRQW
fahrzeughersteller : test
Fahrzeugtyp :
Pahrzeugart ! i-Aehsw—Sattelanhdnger
Hemerkungen : Luft-/Hydraulik-/VA-Aggregat
WABCO THAILER -~ EBS
TRISTOP 1: 20/24.
425/65 R 22,5
achse 1 : VALX, PAN 22-1, 361-085-09 ECE,
leer beladen
Gesamtmasse P in kg 2000 -~ 5000 20500 - 206500
Anteil Sattelzapfen 25 ki 400 - 3400 10000 - 1G00O
Anteil Achse 1 Pl in kg 1608 10500
Radstand E in mm 6220 - 7800
Schuerpunkthdéhe h in mm 1100 17¢0
KE-Faktor Kv min 1,9%043 Ko mian 1,0484
K-Faktor Kv max 1,92823 ¥c max 1,1068
Achse 1
Anzahl der zusammengefabten Achsen 1
Anzahl der Bremszyl. pro Achslinie KD2Z 2
Kraftabgabe entspricht Priifbericht BC 0123.0
Bremszyl.-Hersteller WABCO
Bremszyl .-Typ/Durchm. 26/24.
Bremshebellinge 1Bh in 69
Bremsenfaktor [-1 26,586
dyn. Reifenradius rdyn min in me 542
dyn. Reifenradius rdyn max in mm 542
Anlegenmcment Bremse Co in Nm 6,0
Berechnung:
Zyl.druck{rdyn min) pH bei z=22,5% bar 2,8
Zyl.druck (xdyn max) pH bei z2=22,5% bar 2,9
Zyl.druck{Vorsp.) peyl bei pms, Shar bar 6,7
Kolbenkraft ThA bei pmé, Sbar N 8239
Bremskr ., (xdyn min)T bel.bei pmé,Sbar N 56222
Bremskr. (rdyn max)T bel.bel pmé,Sbar N 56222
Bremskraft einschl. 1 % Rolireibung
Anteile % 106G, 0
Abbremsung z beladen 0,548 fiir rdyn min
z = Summe (TR) /PRmax 0,548 £Ur rdyrn max
Anhdngefahrzeug darf nur hinter Zugfahrzeugen mit IS0 7638 Versorgung
{5 oder Tpolig} betrieben werden.
NSP-81067521066-049.00-054_Anlage_15.doc Seite / Page
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Anlage 15
Annex 15

Mobilitét
WABCD -Bremsberechnung Nr: WNL 573738 vom 12.01.2011  MPO Seite 2 / 7
Bremsschema-Nr., @
maximaler Systemdruck: 8,5 bar
Achse 1:
Ventil 1: 971 002 ... 0 WRBCO
ERS-hrhdngerbremsventil
Ventil 2: 480 102 ... Q WABCG
EBS-Modulator
Zylinder: WABCO 925 380 1.. O
Pritfung Typ IIX {2III = 0,30) fiir rdyn min : Achsel
bei pm 3,9 bar => pzvl in bar : 3,8
Priifung Typ IITI ({(zIil = 0,968} fir rdyn min : Achsel
bei pm 1,2 bar => Pyl  in bar : g,2
NSP-8107521066-048.00-054_Anlage_15.doc ' Seite / pagé
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Anlage 15
Annex 15

TV M

Mobilitat

YUABLCD -Sremsberechnung Nr: WNL 573758 vom 1.2.01,2011 MPO Selta 3 /7
Zylinderdruck beladen Zylinderdruck leer
fpayl in bar oyl in bar
am + + + + + - + + Baw, - + + + + * +
Achye 1 Achsgl =
7+ - + + + + - + * 7 + - * + + * + +
8t + + * * + * + +
5 + + + + + + + +*
4 + + - - + # ¥ +
3 * + + + + » + +
2 - +* + + + + .
1 + * + + * * +*
pa in kar
a1 2 3 & 5 & 7 ‘@ e 1 2 3 4 85 & 7 8
Zudrdnungsband Leladen 2Gordnungsband  lasr
THOR TRIPR
08 + + * + + + + + 1378 + + +
o7 + + + * + * LA il o + * *
061 + + + + 0E + > *
0.5 * + + + (133 * * *
4 + + + * 0.4 + + +*
0.3+ + * ,’,(‘ . + 9'3 - +* -+ +
62 + + * * 0.2 + - .
i oiwiluleisteten AFP-Becried
ket Porschrift
15| * " e 4 63 bar ot ¥ - + - e 56 far
s Then win cx & 4,00 #,2% 0,58 . e rdeny min tw = 3L G4 083
e pdyn wax 1w ¢ 4,12 0023 4,55 —rdgn mix w4 2L 0040 042
h=) anbar FiLY 1:1‘1:&:
6 1 2 3 4 5 & 7 % o 1 2z 3 4 & & 7 9

NSP-8107521068-049.00-054_Anlage_15.doc

Seite / Page
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Anlage 15

Annex 15
Mobititat
WIRBCI) -Dremsberechnung Nr: WHL 573758 vom 12.81.2011 HPO Seite 4 / 7
Fahrzeughersteller : tast
Fahrzeugtyp H
Pahrzeugart H 1-Acha-Sattelanhidnger
Bremgzylinder und Bremshebel ldngen:
Achege 1 3 2 x Typ/Durchmesser 20/24. (WABCO) Bremshebellénge €2 mm
Bramsschema-Nr. !
Ventile :
97L 002 ... 9§ WABCO EBS-Anhangerbremsventil
43¢ 102 ... § WABCQ EBS~Modulator
EBS-Eingabedaten
Fahrzeughersteller : test
Fahrzeugtyp H
Fahrzeugart : lI-Achs-Sattelanhinger
Bremsberechnung Ng.: WNL 573755
Reifenumfang Hauptachse : 3400 fidr rdyn max
Reifenumfang Zusatzachse 1 3400 fir rdyn max
2uocrdnung pm / Abbremsung z: pm §,7 bar z = 0,000
{Zustand beladen) 2,0 bar z = 0,123
6,5 bar z = 0,350
Steuerdruck pm 6,5 Steuerdruck pm| 9,7 12.0 IG,S
Achse | Achslast Balgdruck | Bremsdruck | Achslast Balgdruck Bremsdruck
leer leer leer beladen beladen beladen
1 1600 VOou i, 8 10300 wom 0,411,716,7
2 G Fzg. - 0,0 ] Fzg.—~ 0,0}1&,0}(0,0f
3 0 Hersteller 0.¢ 0 Hersteller 0,0 ¢0}10,0
[ i
4 G einzutragen 0. 0 einzutragen %.040,040,0
5 Q 0,4 0 0,00, 00,0
Bei den in der Tabelle genannten Leerdaten handelt es sich um Werte fir
die Grundparametrierung. H8here Leerachslasten sowie Liftachsen werden
automatisch erkannt und erfordern keine separate Einsteliung.
Unterschreitung der obigen Leerachslasten ist nicht erlaubt.
Achise 1
Achslast  pzyl
1850 1,8
2100 2,1
2600 2,4
3100 2,%
3600 2,9
4100 3,2
4600 3,8
5100 3,7
10500 6,7
NEP-8107521066-048.00-054_Anlage_15.doc Seite / Page
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Annex 15

7oV NO)

Mobilitdt
WARBCE -Bremsberechnung Nr: WNL 573735 vom 12.01.2011  MPO Seite 5 / 7
Datenblatt zum EG / ECE - Betriebserlaubnisbogen:
nach 98/12/EG Anlage 2 Anh.IX 2.7.4 / ECE R13 Anh. 11
Achse 1 : Bezugsachse! VALX DIQOG2 Bremshelag: WABCC 230
prifbericht: 361068609 EC Datum : 12.11.2002
rechnerischer Nachweis der Restbremskraft Typ III
(Absatz 4.2 Anlage 1 zu Anhang VII)
Achse 1 {rdyn 542 nm) T =273 % Fe
berechneter Bremskolbenhub in mm
{Absatz 4.3.1.1 Anlage 1 zum Anhang VII}
Achse 1 {sp = 57 mm) s = 50 mm
mittl. Kolbenkraft in N bel pm = 6,5 bar (Jedoch max. pzyl = 7,0 bar)
Achse 1 ThA = 8239 N
Restbremskraft in N
(Absatz 4.3.1.4 Anlage 1 zu Anhang VII)
Aehse 1 (rdyn 542 mm) T = 48978 N
Basispriifung Typ 111
zi: pritifender {errechnete)
Anhanger (z) Restbrems-—
Abbremsung des Fahrzeuges wirkung
{Absatz 4.3.2 Anlage 1 zu Anphang VII} G, 35 0,48
erforderliche Restbremswirkung »>= 0,4 und
{Abs#tze 1.3.3 und 1.6.2 zu Anhang II) >= 0,6%z (0,33)
Restbremskraft in N
(&bsatz 4.3.1.4 Anlage 1 zu Anhang VII)
Achse 1 {rdyn 542 mm} T = 48978 N
Basispridfung Typ IIT
zu prifender {(errvechnete)
Anh&nger (z} Rastbrems—
Abbrensung des Fahrzeuges wirkung
[Absatz 4.3.2 Anlage 1 zu Anhang VII) 0,55 0,48
exforderliche Restbremswirkung »>= 0,4 und
{Absatze 1.3.3 und 1.6.2 zu Anhang II} >= 0,6%z (0,33)
NSP-B107521086-049.00-054_Anlage_15.doc Seite / page
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Annex 15

NOg

Mobilitat
WIABDD -Bremsberechnung Nr: WiL 573758 vom 12.01.2011  MPO seite § / 7
Feststellbremse:
Achse 1
Anzahl der Tristopzyl. pro Achslinie KDZ 2
Tristopzylinder—-Typ 20/24.
Bremshebellénge iBh in rm 68
stat. Reifenradius retat nax in mm 318
beil einem Hub von =] in mm 3¢
min. Pederspeicherkraft TFZ in ¥ 5931
TRISTCP-Zylinder-Nr. 225 ... ... . 380 1.. O
Lésedruck pLs in bar
5,0
Berechnung:
Ubersetzung bis Fahrbahn 3,5420
iFb = 1Bh*Bta*C*rBt/{rBn*rstat}
fiir rstat in rme 518
Bremskraft Tf in N 431400
T = (TEZ*KDZ-2*Co/iBh}*iFb
Abbremsung zf beladen 0,216
zf = Summe (TL£}/P + 0.01
Priifung des Kraftschlussbedarfes der Feststellbremse
minimaler Radstand/minimale Stldtzweite min Ef zur Erfiillung
der Vorschriften :
min Bf = E * (1 ~ PR/P + zferf * NW/E) / (1 - zferf / {fzul * nf/ng})
min Ef = 4354 mm filr E = 6290 mm
min Ef = 5304 mm fir B = 7800 mm
min Ef = minimaler Abstand Vorderachse(n) (Deichselanhanger)
hzw. Stilitze {Sattelanhdnger)
bis Hinterachse(n) {Resultierende des Achsaggregates)
E = Radstand
faul = 0,80 maximal zuldssiger Kraftachlufbeiwert
zferf = 0,18 maximal erforderliche Abbremsung der Feststellbremse
h = 1700 mm Schwerpunkthdhe beladen
PR = 10500 kg maximale Rollachslast - beladen
P = 20530 kg maximale Gesamt~Masse - beladen
af = 1 Anzahl der Achsen mit Tristop-Zylindern
ng = i Anzahl der Achsen des Achsaggregates
NSP-8107521066-049.00-054_Anlage_15.doc Seite f Page
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Annex 15

Mobilitat
WARTD -Bremsberechnung Nr: WHL 573755 wvem 12.01.2011 Mpo Seite 1/ 7
Refarenzwertemittiung
Angabe der Referenzwerte fiir 2 = 45% flir max rdyn: 542 mm
pz [bar] T [H}
Achse 1 1,0 Egle
6.7 46336
Fabrzeug-Identifizierungs-Nr.:
Achsein) / Axleis}
Bremszylinder Typ (Betrleb [ Fest) 20724, rd Il 7 !
brake cylinder bype {service / parking)
TAXImaler HUB SMaR & «ss " 7
Maximum stroke smax = .,.mm
EO TR T T a——T o, 0%
Lever length = ....mm
F0c000 TIN] ™ - - v - - - -
A
47500 * + + + * - * + * + + + - +
AchgnS/exlie 1 —
45080 + + + + + + + + + + + + +
42500 * * *+
40008 | * * *
37580 * ot
350600 * * *
32500 * * *
35000 * * *
27500 e * *
25800 * * *
22500 * * M
20000 * * *
17500 * * *
15000 * * *
12500 * * *
100090 * + *
7508 * * M
Suuﬁ + + + * + + * + + * + + + +
zsgg + + * - + - * + -+ +* + * + *
pz [bar]
¢ g5 1 15 2 2,5 3 3,5 4 45 5 5,5 6,0 7 ?:5
NEP-8107521086-042.00-054_Aniaga_15.doc Seite / Page
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Annex 15
Mobilitat
Ausdruck auf NARCO Nr. 899 200 922 4 {nur fir Lasardruckart!)
Angabe der Referentwaerte fir z = 0,45 fir max rdyn: 542 om
reference values for z - 0,45 for max rdyn: 542 mzm
Bremsberechoung Hr: WHL 573758 wom 12.01,.2011
brake caleulation no: WHL 573755 date 12.01,2011
50000 ‘:r[Nh + B R N + . . . . B . . + .
450040 Achdefaxie 1 —— - hd * * - - . + - -
40000 * * - *
35000 * * + *
30000 * * * *
25000 - + * .
20000 * * * *
15808 * * * *
igoen * * * *
5800 * * * *
pz [bar]
g 85 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 5,5 6 65 7 7,5
Kehse (nd / Bxle (s}
 Drane Friinaer Dips toioerca Eﬁéﬁﬁ 20/24. / / ! /
[rarimates AR = vy FR &7
_E:li“ Stroka XMAL w ., -ﬂ
s Taigth = o 69,08
NSP.8107521066-049.00-064_Anlage_15.doc Seite / Page
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