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TEST REPORT 
 
 
 
 

 
Concerning the braking system of certain vehicle categories in accordance with the Council Directive 
71/320/EEC as last amended by the Commission Directive 2006/96/EC and ECE Regulation R13.11. 

 
Test report number : RDW-13R-0563 

 
0.1. Make :  Test vehicle 

 
0.2. Type : 3 axle semi trailer 

 
0.4. Category of vehicle : O4 

 
0.5. Name and address of the manufacturer : VALX.BV 

John F. Kennedylaan 51. 
5555 XC Valkenswaard 
The Netherlands 
 

General : The braking system complies with the requirements laid down in: 
- paragraph 2 of Annex I of above-mentioned Directive 
- paragraph 5 of above-mentioned Regulation. 

  See documentation: brake calculation wnl57315S,wnl 57321S,wnl57322S 
drawing HR 10997A , 5G901359A  and TDB 0846 
 

Tests : The tests have been conducted according to:  
Annex II, III, IV, V, VI, VII, VIII, X, XI and XII of the above mentioned 
Directive and Annex IV, V, VI, VII, VIII, IX, X, XI, XII, XIII, XIV, XV, 
XVII, XVIII, XIX and XX of the above mentioned Regulation. 

   
Conclusion : The type of vehicle complies with the requirements and there are no 

objections to granting the approval under the above-mentioned Directive and 
Regulation. 
 

Tests conducted on : 18/19/20-01-2011  
 

By : W.Hartman  
 
 

Lelystad, 20-01-2011 
The test engineer, 

Invoice number: VR199837 
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 - Reason for testing : see below 
 - General information : page 3 
 - Environmental information : page 3 
 - Static Measurements : Page 3 
 - Test accordance with the Annexes mentioned on page 1 : page 3 to 11 
 - General requirements : page 12 
  
  
 List of attached diagrams 

 
 Subject Diagram number
   
   
   
   
  
 Reason for testing 

 
 New vehicle type. 
  
  
 Used test equipment 

 
 Item Identification number 

(make and type) 
Calibration papers available 

 Scale Ops 08 yes/not checked 
 Pressure meter MAN 03/16/17 yes/not checked 
 Speed meas equipment VIJF 76 yes/not checked 
 Deceleration meter VIJF 76 yes/not checked 
 Temperature meter TEM 45 yes/not checked 
 Tyre-pressure meter MAN 43 yes/not checked 
 Force meas equipment KRA 21 yes/not checked 
 Reaction-time equipment - yes/not checked 
 Brake test bench - yes/not checked 
 Recorder RCH 12 yes/not checked 
 Amplifier MVS 33 yes/not checked 
 Filter - yes/not checked 
   yes/not checked 
    
  
 Remarks 

 
 … 
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General information 
 
Make and type of the vehicle LAG 3 axle semi trailer 
Vehicle category O4 
Vehicle Identification Number YB45030139L040183 
Test conducted by W.Hartman 
Place Lelystad 
Date 18-01-2011  
 
Environmental information 
 
Date 18-01-2011 
Road surface Asphalt 
Weather condition Wet/Rain 
Temperature 2,5 ºC 
Wind direction ONO 
Wind speed 0 m/s 
Ambient pressure 1021 mbar 
Relative humidity 99 % 
 
Static measurements: 
Maximum allowed weights (mass):  Weights laden/unladen (1) including  - persons. 
king pin 15.000 kg King pin * kg 
Axle 1 9.000 kg Axle 1 * kg 
Axle 2 9.000 kg Axle 2 * kg 
Axle 3 9.000 kg Axle 3 * kg 
Total 42.000 kg Total * kg 
Tyre size(s) 385/65 R 22,5 
Tyre pressure 9,0 102kPa Load Index 158 L 
Brake schedule  

  
Brake cylinders Brake levers 

Axle number 1 24/30 inch Axle number 1 165 mm 
Axle number 2 24/30 inch Axle number 2 165 mm 
Axle number 3 24/30 inch Axle number 3 165 mm 
 
Tests: 
Pressure after air supply line fracture 
 (2.2.3.1. Annex II) 

≥7,5 102kPa Brake performance Agreed/not agreed 

Pressure after air supply line fracture 
and a deflation speed of at least 1 bar/s 
 (2.2.1.18.4.2. Annex I) 

≥7,5 102kPa Brake performance Agreed/not agreed 
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3 axle semi trailer 
Parking brake (2.2.2.1. Annex II) Reaction time (2.3. Annex II and 3. Annex III) 
Brake force forward 4.000 daN Make test equipment Wabco  
Brake force rearward 3.900 daN Feed line pressure 6,5 102kPa 

Control force - daN tsS - s 
Lever length 165 mm taP + tsA axle 3 - s 

taP + tsA axle 2 - s 
taP + tsA axle 1(Pneumatic) - s 

Remarks: test done on 1 axle only! 
Brake cylinder : 24/30 (wabco 925.376.100.0)  
  taP + tsA axle 1(CAN ) - s 
Mass of the combination 45.430 kg Capacity of the air reservoirs 
Unladen weight under axles 5.005 kg Volume air reservoirs 80 dm3 
Maximum weight under axles 9.000 kg Maximum pressure P0 - 102kPa 

Rolling resistance combination 0,01 m/s2 Rolling resistance trailer 0,01 m/s2 
Calculation factor for deceleration (acc. 1.3. Annex IV) 
Laden  1,68 Pressure in reservoir after 1x braking P1 8,0 102kPa 

Unladen 2,87 Pressure in reservoir after 9x braking P9 - 102kPa 

 
Additional tests according Directive 75/524/EEC (Appendix to Annex II check diagram 2 and 4B) 
Command line 

pressure 
(102kPa) 

Brake cylinder 
pressure 
(102kPa) 

Deceleration 
combination 

(m/s2) 

Diagram 
number 

Deceleration 
calculated for 
trailer (m/s2) 

Remarks 

up down up Down up down   up Down Up Down 
2,0 2,0 1,6 1,7 0,74 0,79 1 10 1,23 1,32 laden laden 
3,1 - 2,8 - 1,37 - 2 - 2,29 - laden - 
4,0 4,0 3,8 3,8 1,84 1,85 3 9 3,08 3,10 laden laden 
5,0 - 4,8 - 2,46 - 4 - 4,12 - laden - 
6,0 6,0 5,9 5,9 3,06 3,12 5 8 5,13 5,23 laden laden 
6,5 6,5 5,9 5,9 2,96 3,08 6 7 4,96 5,16 laden laden 

            
3,0 2,2 1,2 0,9 1,36 1,18 1l 6l 3,88 3,36 Unlad. Unlad.
4,0 4,5 1,4 1,6 1,78 2,15 2l 5l 5,08 6,15 Unlad. Unlad.

5,0* 4,5 1,8 1,6 1,87 2,13 3l 4l 5,34 6,09 Unlad. Unlad.
LSD failure (6. Appendix to Annex II) Agreed/not agreed/N.A. (1) 
* wheel lock . 
Remarks: Brake cylinder 24/30 ,L=165 mm ,Er: 7.600 mm, Tyre size 385/65 R 22,5 

Weights of combination under test conditions 
Un Laden Laden Tractor unit solo 

Axle 1 5.690 kg Axle 1 6.050 kg Axle 1 5.570 kg
Axle 2 3.715 kg Axle 2 12.185 kg Axle 2 2.515 kg
Axle 3 1.685 kg Axle 3 9.055 kg Total 8.085 kg
Axle 4 1.675 kg Axle 4 9.060 kg  
Axle 5 1.645 kg Axle 5 9.080 kg  
Total 14.410 kg Total 45.430 kg  
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2 axle semi trailer 
Parking brake (2.2.2.1. Annex II) Reaction time (2.3. Annex II and 3. Annex III) 
Brake force forward - daN Make test equipment Wabco  
Brake force rearward - daN Feed line pressure 6,5 102kPa 

Control force - daN tsS - s 
Lever length - mm taP + tsA axle 3 - s 

taP + tsA axle 2 - s 
taP + tsA axle 1(Pneumatic) - s 

Remarks: - 
  

taP + tsA axle 1(CAN ) - s 
Mass of the combination 45.430 kg Capacity of the air reservoirs 
Unladen weight under axles 5.440 kg Volume air reservoirs 80 dm3 
Maximum weight under axles 9.000 kg Maximum pressure P0 - 102kPa 

Rolling resistance combination 0,01 m/s2 Rolling resistance trailer 0,01 m/s2 
Calculation factor for deceleration (acc. 1.3. Annex IV) 
Laden  1,93 Pressure in reservoir after 1x braking P1 8,0 102kPa 

Unladen 2,64 Pressure in reservoir after 9x braking P9 - 102kPa 

 
Additional tests according Directive 75/524/EEC (Appendix to Annex II check diagram 2 and 4B) 
Command line 

pressure 
(102kPa) 

Brake cylinder 
pressure 
(102kPa) 

Deceleration 
combination 

(m/s2) 

Diagram 
number 

Deceleration 
calculated for 
trailer (m/s2) 

Remarks 

up down up Down up down   up Down Up Down 
2,0 2,0 1,8 1,6 0,76 0,72 1a 9a 1,45 1,38 laden laden 
3,0 - 2,8 - 1,22 - 2a - 2,34 - laden - 
4,0 4,0 3,7 3,7 1,71 1,69 3a 8a 3,29 3,25 laden laden 
5,0 - 4,8 - 2,32 - 4a - 4,46 - laden - 
6,1 6,0 5,8 5,8 2,98  5a 7a 5,74 5,74 laden laden 

            
2,2 2,0 0,8 1,0 1,06 0,96 1k 7k 2,78 2,51 Un.lad Un.lad
3,1 4,0 1,4 1,8 1,4 1,80 2k 6k 3,67 2,09 Un.lad. Un.lad.
4,0 5,0 1,8 2,2 1,81 2,15 3k 4k 4,76 5,65 Un.lad Un.lad

LSD failure (6. Appendix to Annex II) Agreed/not agreed/N.A. (1) 
 
Remarks: Brake cylinder 24/30 L=165 mm Er: 6.945 mm Tyre size 385/65 R 22,5 

Weights of combination under test conditions 
Un Laden Laden Tractor unit solo 

Axle 1 5.670 kg Axle 1 5.940 kg Axle 1 5.570 kg
Axle 2 3.265 kg Axle 2 10.145 kg Axle 2 2.515 kg
Axle 3 2.715 kg Axle 3 9.695 kg Total 8.085 kg
Axle 4 2.725 kg Axle 4 8.970 kg  
Axle 5 Lifted kg Axle 5 Lifted kg  
Total 14.375 kg Total 34.750 kg  
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1 axle semi trailer 

Parking brake (2.2.2.1. Annex II) Reaction time (2.3. Annex II and 3. Annex III) 
Brake force forward 3.100 daN Make test equipment Wabco  
Brake force rearward 3.100 daN Feed line pressure 6,5 102kPa 

Control force - daN tsS - s 
Lever length 135 mm taP + tsA axle 3 - s 

taP + tsA axle 2 - s 
taP + tsA axle 1(Pneumatic) - s 

Remarks: Test done on 1 axle only. 
Brake cylinder 30/30 wabco (925 377.000.0) 
 taP + tsA axle 1(CAN ) - s 
Mass of the combination 27.600 kg Capacity of the air reservoirs 
Unladen weight under axles 4.985 kg Volume air reservoirs 80 dm3 
Maximum weight under axles 10.000 kg Maximum pressure P0 - 102kPa 

Rolling resistance combination 0,01 m/s2 Rolling resistance trailer 0,01 m/s2 
Calculation factor for deceleration (acc. 1.3. Annex IV) 
Laden  2,76 Pressure in reservoir after 1x braking P1 8,0 102kPa 

Unladen 2,89 Pressure in reservoir after 9x braking P9 - 102kPa 

 
Additional tests according Directive 75/524/EEC (Appendix to Annex II check diagram 2 and 4B) 
Command line 

pressure 
(102kPa) 

Brake cylinder 
pressure 
(102kPa) 

Deceleration 
combination 

(m/s2) 

Diagram 
number 

Deceleration 
calculated for 
trailer (m/s2) 

Remarks 

up down up Down up down   up Down Up Down 
2,0 2,1 1,6 1,7 0,48 0,52 1g 6g 1,30 1,41 laden laden 
4,0 4,0 3,9 3,7 1,06 1,05 2g 5g 2,90 2,88 laden laden 
6,5 6,5 6,4 6,4 1,87 1,92 3g 4g 5,14 5,28 laden laden 

            
2,0 2,0 1,2 1,2 0,66 0,70 1j 8j 1,88 2,00 Un.lad Un.lad
3,0 4,5 1,8 2,7 1,08 1,55 2j 7j 3,10 4,46 Un.lad Un.lad
4,0 5,5 2,4 3,4 1,38 1,88 3j 6j 3,96 5,41 Un.lad. Un.lad.
5,0 6,0 3,0 3,6 1,73 2,08 4j 5j 4,98 5,99 Un lad Un.lad

LSD failure (6. Appendix to Annex II) Agreed/not agreed/N.A. (1) 
 
Remarks: Brake cylinder 30/30 ,L=135 mm  ,Er: 7.600 mm , tyre 425/65 R 22,5 

Weights of combination under test conditions 
Un Laden Laden Tractor unit solo 

Axle 1 5.705 kg Axle 1 5.985 kg Axle 1 5.570 kg
Axle 2 3.745 kg Axle 2 11.455 kg Axle 2 2.515 kg
Axle 3 Lifted kg Axle 3 Lifted kg Total 8.085 kg
Axle 4 4.985 kg Axle 4 10160 kg  
Axle 5 Lifted kg Axle 5 Lifted kg  
Total 14.435 kg Total 27.600 kg  
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Distribution of braking force amoung the axles of the vehicle and requirements for compatibility 
between towing vehicles. 
 
The vehicle fulfils the requirements of paragraph 
1.3.2 of Annex 4 in conjuction with Annex 10 

 
Yes/ No 

 
Validation of development of braking force according to Annex 10 paragraph 1.3 

Unladen Laden  
Left 102kPa Right 102kPa Left 102kPa Right 102kPa  

Axle nr 1 - - - - 
Axle nr 2 - - - - 
Axle nr 3 - - - - 

 
5.1.4. Provisions for the periodic technical inspection of braking systems 
 
5.1.4.5. Data for braking systems  
  
The data of the compressed-air braking system for 
the functional and efficiency test must be specified at 
the vehicle in a visible position in indelible form, or 
made freely available in another way (e.g. handbook, 
electronic data recorder) 

 
 
 
 
Sticker on the vehicle/Internet/Handbook 

 
5.1.4.6. Reference braking forces  
 
The reference of the brake force will be given on the 
trailer and/or into the manuel instruction of the trailer 
or on the internet 

 
 
Sticker on the vehicle/Internet/Handbook 

 
5.2.2. VEHICLES OF CATEGORY O 
 
The vehicle fulfils the requirements of paragraph 
5.2.2.8.2. of the Regulation. 

 
Through inspection holes at the vehicle 

 
Definition of the method by which wear may be 
assessed and definition of the maximum acceptable 
wear limit in accordance to 5.2.2.8.2.2. of the 
Regulation. 

 
 
 
See Inspection instruction: VALX 
(Will be made freely available) 

 
Mandatory provisions for vehicles equipped with a vehicle stability function 
 
The vehicle fulfils the requirements of paragraph 
5.2.2.23. of the Regulation. 

 
pass/fail/N/A 

 
Does the position of the EBS module comply with 
the mounting instructions of the manufacturer? 

 
pass/fail/N/A 

 
Verification of components and installation pass/fail/N/A 
 
Is the RSS function in the parameter EOL fields 
switched on? (only for trailers till 3 axles) 

 
pass/fail/N/A 
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Brake schedule: Full trailer/Semi trailer (1) 
Brake schedule number  VIN YB45030139L040183 
Make and type LAG 3 axle’s Wheelbase (Er) 7.700 mm 
Axles: 
Make and type VALX Dr 001 Code TDB 0846 
Brakes: 
Make and type VALX Drh 420 x 180 Lining make and type Textar T 0124 
Bogie: 
Make and type VALX airsusp. Security cable Agreed/not agreed/N.A. (1) 
Tyres: 
Tyre size 385/65 R 22,5 and 425/65 R 22,5 
Brake specification: 
Axle number 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
Brake cylinder(s) 24 24/30 24/30       
Brake lever length (mm) 165 165 165       
Suspension: 
Type Mechanical/pneumatic (1) 
Make VALX 
Dimensions Air. 
Parking brake: 
Make Wabco  
Type 24/30 (925.376.100.0) 
On axle number 2+3 
Brake lever length 135 
Support legs Not used during test 
LSD settings: 
LSD plate Agreed/not agreed (1) Test connections Agreed/not agreed (1) 
Pm 6,5 bar Suspension 

travel/suspension 
pressure 

Pout LSD Mass (kg) LSD lever length 

Position Front Rear Front Rear Front Rear Total Front - mm 
Unladen - 0,5 - 2,0 - 1.600 - Rear - mm 
Laden - 4,8 - 6,6 - 9.000 -  
Reaction time test: 
Axle number T1 (s) T2 (s) T1 (s) T2 (s) T1 (s) T2 (s) T1 (s) T2 (s) 
1 ( pneumatic) - - - - - - - - 
1 ( can only) - - - - - - - - 
Air reservoir capacity test: 
P9 ≥ 0,5 P1 Agreed/not agreed Volume 80 dm3 
P0(102kPa) P1(102kPa) P2(102kPa) P3(102kPa) P4(102kPa) P5(102kPa P6(102kPa) P7(102kPa) P8(102kPa) P9(102kPa)

8,5 - - - - - - - - - 
Additional tests according to R13 10 sup. 5 paragraph 5.2.2.16 and 5.2.2.16.1 
At which pressure does the red and yellow warning light , light up 4,5 102kPa 
P0(102kPa) P1(102kPa) P2(102kPa) P3(102kPa) P4(102kPa)

4,5 - - - - 
Deceleration ≥ 2,25 m/s2 Yes/No 

 
P0(102kPa) P1(102kPa) P2(102kPa) P3(102kPa)       

6,5 - - -       
Parking brake releases after 3 applications Yes/no (1) 
Parking brake operating pressure - 102kPa 
Remarks: 
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ABS test of full trailer: 
 

- Vinitial = 50 km/h 
- ABS inoperative 
- Condition of the vehicle: unladen 
 

Annex X section 6.2. (Appendix 2 ad 2.2.) 
 

Determination of the coefficient of adhesion with the front axle(s) braked (kf) 
kH = ± 0,8 

Braking test Vinitial 

(km/h) 
t40-20 

(sec.) 
Pcylinder 

((102kPa)) 
Diagr. 

Number 
number 1     
number 2     
number 3     
number 4     
tmin =  
tm or tmin = (1)  
zCmax = 0,566/tm or tmin 

(2)  

cdcndRMCmaxibRmaxi F015,0F010,0FFz  F )(     

E

hF)hPghF(z
i

F  F DwMRDMCmaxi
idyn


  

 

 F

F
  k

idyn

bRmaxi
f   

 

Determination of the coefficient of adhesion with the rear axle(s) braked (kr) 
kH = ± 0,8 

Braking test Vinitial 

(km/h) 
t40-20 

(sec.) 
Pcylinder 

((102kPa)) 
Diagr. 

Number 
number 1     
number 2     
number 3     
number 4     
tmin =  
tm or tmin = (1)  
zCmax = 0,566/tm or tmin 

(2)  

cdcndRMCmaxibRmaxi F015,0F010,0FFz  F )(     

E

hF)hPghF(z
i

F  F DwMRDMCmaxi
idyn


  

 

 F

F
  k

idyn

bRmaxi
r    
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ABS test of semi-trailer or centre-axle trailer: 
 

- Vinitial = 50 km/h 
- ABS inoperative 
- Condition of the vehicle: unladen 
- Wheels fitted to only one axle, the wheels on the other axle(s) are removed. 
 

Annex X section 6.2. (Appendix 2 ad 2.3.) 
 

Determination of the coefficient of adhesion (k) 
kH = ± 0,8 

Braking test Vinitial 

(km/h) 
t40-20 

(sec.) 
Pcylinder 

((102kPa)) 
Diagr. 

Number 
number 1     
number 2     
number 3     
number 4     
tmin =  
tm or tmin = (1)  
zCmax = 0,566/tm or tmin 

(2)  

cdcndRMCmaxbRmax F015,0F010,0FFz  F )(     

R

KRCKbRmax
Rdyn E

)hh(PgzhF
R

F  F


  
 

 F

F
 k 

Rdyn

bRmax  
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ABS test, determination of the maximum braking rate (zRAL) and calculation of kR and ε. 
 

- Vinitial = 50 km/h 
- ABS in operation 
- Condition of the vehicle: unladen 
- For a semi-trailer all wheels are fitted. 
 

Annex X section 6.2. (Appendix 2 ad 2.2. and 2.3.) 
 

Full trailer 
kL = ≤ 0,3 (1) kH = ± 0,8 

Braking test Vinitial 

(km/h) 
t40-20 

(sec.) 
Pcylinder 

(102kPa)
Diagr. 

number 
Vinitial 

(km/h) 
t40-20 

(sec.) 
Pcylinder 

(102kPa)
Diagr. 

number 
number 1         
number 2         
number 3         
number 4         
tmin =   
tm or tmin = (2)   
zCAL = 0,566/tm or tmin 

(3)   

 g  P

F  k F  k
  k

rdynr fdynf
R







 

  

R

cdcndRMCALz
RAL F

F015,0F010,0)FF(
  z


  

  

 R

RAL

k

z
  ε  (rounded to 2 decimals) 

  

Semi-trailer or centre-axle trailer 
kL = ≤ 0,3 (1) kH = ± 0,8 

Braking test Vinitial 

(km/h) 
t40-20 

(sec.) 
Pcylinder 

(102kPa)
Diagr. 

number 
Vinitial 

(km/h) 
t40-20 

(sec.) 
Pcylinder 

(102kPa)
Diagr. 

number 
number 1         
number 2         
number 3         
number 4         
tmin =   
tm or tmin = (2)   
zCAL = 0,566/tm or tmin 

(3)   

cdcndRMCALbRAL F015,0F010,0FFz  F )(     

R

KRCALKbRAL
Rdyn E

)hh(PgzhF
R

F  F


  
  

Rdyn

bRALF
RAL F

  z   
  

 

RAL

k

z
  ε  (rounded to 2 decimals) 
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ABS test, energy consumption k > 0,5. 
 

- V = minimum 30 km/h 
- capacity of reservoirs: 80 dm3 
- ABS in operation 
- Condition of the vehicle: unladen with LSD set to the laden position. 
- Initial energy level in the energy storage device shall be 8,0 102kPa. 
 

Annex X section 6.1. 
 

Vmax =    km/h 
 

- t = 15 seconds 
- Maximum pressure stated by manufacturer :  102kPa 
- Pressure of the reservoir before braking :  102kPa 
 

Speed (km/h) Braking time (s) Diagram number 
   
   
   
   
 

- Pressure in the reservoir after 15 seconds =  102kPa 
 

- Pressure in the reservoir after 4 times fully actuating the brakes (at standing position): 
 

 Front axle (102kPa) Rear axle (102kPa) Air reservoir (102kPa) 
number 1    
number 2    
number 3    
number 4    
number 5    

 
- Pressure necessary for secondary braking: 3,0 102kPa 
 
Static energy consumption test according to Annex XIV section 6.2  
 
P1(10

2
kPa) P2(10

2
kPa) P3(10

2
kPa) P4(10

2
kPa) P5(10

2
kPa) P6(10

2
kPa) P7(10

2
kPa) P8(10

2
kPa) P9(10

2
kPa) P10(10

2
kPa) 

- - - - - - - - - - 
 
P11(10

2
kPa) P12(10

2
kPa) P13(10

2
kPa) P14(10

2
kPa) P15(10

2
kPa) P16(10

2
kPa)     

- - - - - -     
 
Remarks :  
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ABS test, road behaviour tests (additional checks paragraph 6.3.) 
 

- Maximum braking 
- ABS in operation 
- Condition of the vehicle: unladen 
 
Road behaviour on kH (ad 6.3.1.) 

Speed Results Diagram no 
40 km/h   
80 km/h   

 
- V = 50 km/h 
- Maximum braking 
- ABS in operation 
- LSD is set to cycling pressure. 
- Category ABS: A 
 
Split μ (kL/kH) (2) (ad 6.3.2. and 6.3.3.) 

Results Speed 
km/h Locking behaviour 

Diagram no 

   
 
Determination of the braking rate zRALS (additional checks paragraph 6.3.2. and Appendix 3) 
 

- V = 50 km/h 
- Maximum braking 
- ABS in operation 
- Category ABS: A 
- Condition of the vehicle: unladen 
 

Results Braking test split μ 
Vinitial (km/h) t40-20 (s) Diagram number 

number 1    
number 2    
number 3    
zRALS = 0,566/t  

5

z z  4
 

 0,75 RALHRALL

H





 (3) 

 

H
RALS

RALHRALL

H
RALS

RALLz
  z  and  

5

z z  4
  

0,75
  z








  OK/not OK 
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TR-BrakingSystemTrailers 71.320-2002.78-R13.11 v3.00  Page 14 of 14 

 
4. General requirements. 
    

4.1. Is any electrical failure (supply, wiring) or sensor anomaly signalled to the driver by 
a specific optical warning signal? 

 
: 

 
Yes/no 

    

4.1.1. Does the warning signal light up when the ABS-system is energised? : Yes/no 
    

 Does the warning signal only extinguish if none of the in 4.1. mentioned defects are 
present? 

: Yes/no 

    

4.1.2. Does the static sensor check verify that a sensor was not functioning the last time 
that the vehicle was at a greater speed than 10 km/h? 
The warning signal may light up again while the vehicle is stationary, provided that it is extinguished before the 
vehicle reaches 10 km/h when no defect is present. 

 
: 

 
Yes/no/N.A. 

    

 Does the electrically controlled pneumatic modulator cycle at least once during the 
above mentioned verification phase? 

 
: 

 
Yes/no/N.A. 

    

4.4. Does the electrical connection between the trailer and the towing vehicle conform 
to ISO Standard 7638-1985 or ISO/DIS Standard 7638-1996? (not for vehicles of 
category O1 and O2) 
The wiring specification of point 6.2 of ISO 7638-1985 or point 5.4. of ISO/DIS 7638-1996 for the trailer may only 
be reduced if the trailer is equipped with its own independent fuse. The rating of the fuse shall be such that the 
current rating of the conductors is not exceeded. With the exception of vehicles of categories N3 and O4, and until a 
uniform international standard has been agreed, the electrical connection between towing vehicles and trailers 
equipped with a 12 volt electrical system shall conform with DIN standard 72570, Part 4.  

 
 
: 

 
 
Yes/no/N.A. 

    

4.5. Is the residual braking performance in the event of a defect in the anti-lock braking 
system (according to point 4.1. of this Annex) at least 80% of the laden prescribed 
performance for the service braking system? 

 
 
: 

 
 
Yes/no 

    

4.6. The operation of the anti-lock system shall not be adversely affected by 
magnetic or electrical fields. This shall be demonstrated by compliance with 
Regulation No. 10, 02 series of amendments. 

 
 
: 

 
 
Yes/no 

    

4.7. Is there no manual device to disconnect the ABS or to change the control mode of 
the ABS? 
Only allowed on N2 and N3 OFF-ROAD vehicles under special conditions, see item 4.7.1. - 4.7.5. of Annex X. 

 
: 

 
Yes/no/N.A. 

    

Annex 
XVIII 

Is the vehicle complying with the requirements of Annex 18 concerning complex 
electronics? See report ……… 

 
: 

 
Yes/no/N.A. 
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20000  -  20000
10000  -  10000

10000

1700
Kc min  1,0448
Kc max  1,1038

2000  -  5000
400  -  3400

1600
6290 - 7800

1100
Kv min  1,8981
Kv max  1,9758

Verteiler: test

1-Achs-Sattelanhänger

Diese Bremsberechnung berücksichtigt
-die oben erwähnten gesetzlichen Vorschriften in der im Zeitpunkt
 der Programmerstellung (V6.10.05.21) geltenden Fassung.
-die Funktionskennlinien unserer Produkte 
 sowie die Radbremsdaten aus den vorhandenen Gutachten der Achshersteller und
-die in die Bremsberechnung eingegangenen sonstigen Fahrzeugdaten.
Bitte prüfen Sie, ob letztere mit den tatsächlichen Fahrzeugdaten übereinstimmen.
Es gelten unsere Lieferungsbedingungen (siehe insbesondere Abschn.9.0).
Wir empfehlen in jedem Fall eine Zuganpassung durchzuführen!        
WABCOBrake V6.10.05.21 db 26.05.2010

Kraftfahrzeuganhänger mit Druckluftbremsanlage nach
71/320/EWG, zuletzt geändert durch 98/12/EG und 2006/96/EG oder UN/ECE-R.13.11

Bitte beachten!

-Bremsberechnung Nr: WNL 57315S vom 16.12.2010   MPO     Seite  1 / 8

Bemerkungen        : Luft-/Hydraulik-/VA-Aggregat
WABCO TRAILER - EBS
TRISTOP 1: 30/30
385/65 R 22,5 - 445/65 R 22,5

Fahrzeughersteller :

Fahrzeugtyp        :

Fahrzeugart        :

P  in kg
PS    kg
P1 in kg
E  in mm
h  in mm

Gesamtmasse
Anteil Sattelzapfen
Anteil Achse 1
Radstand
Schwerpunkthöhe
K-Faktor
K-Faktor

manuell
1
2

BC 0038.0
WABCO
30/30

135
9,00
517
555

50,0

KDZ

lBh in mm
[-]

rdyn min in mm
rdyn max in mm

Co in Nm

Anzahl der zusammengefaßten Achsen
Anzahl der Bremszyl. pro Achslinie
Kraftabgabe entspricht Prüfbericht
Bremszyl.-Hersteller
Bremszyl.-Typ/Durchm.
Bremshebellänge
Bremsenfaktor
dyn. Reifenradius
dyn. Reifenradius
Anlegemoment Bremse

Achse 1

2,7
2,8
6,4

12148
56338
52548

100,0

Berechnung:
Zyl.druck(rdyn  min) pH bei z=22,5%   bar
Zyl.druck(rdyn  max) pH bei z=22,5%   bar
Zyl.druck(Vorsp.) pzyl bei pm6,5bar   bar
Kolbenkraft       ThA  bei pm6,5bar   N
Bremskr.(rdyn min)T bel.bei pm6,5bar  N
Bremskr.(rdyn max)T bel.bei pm6,5bar  N
Bremskraft einschl. 1 % Rollreibung
Anteile                               %

Abbremsung     z beladen                          0,574   für rdyn min
z = Summe (TR)/PRmax                              0,536   für rdyn max

Anhängefahrzeug darf nur hinter Zugfahrzeugen mit ISO 7638 Versorgung
(5 oder 7polig) betrieben werden.

Achse 1 : VALX BV.,  Drh 420 x180,  TDB 0846 ECE,  

test

leer beladen
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Bremsschema-Nr.:

maximaler Systemdruck: 8,5 bar

Achse 1:
Ventil 1: 971 002 ... 0             WABCO                                       
          EBS-Anhängerbremsventil                                               

Ventil 2: 480 102 ... 0             WABCO                                       
          EBS-Modulator                                                         

Zylinder: WABCO   925 492 208 0 / 925 492 96x 0

-Bremsberechnung Nr: WNL 57315S vom 16.12.2010   MPO     Seite  2 / 8

Prüfung Typ I    (zI   = 0,07) für rdyn min : Achse1    
bei pm  1,4 bar  =>            pzyl  in bar :    1,0    
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Zuordnungsband  leerZuordnungsband  beladen

Zylinderdruck  leer

-Bremsberechnung Nr: WNL 57315S vom 16.12.2010   MPO     Seite  3 / 8

Zylinderdruck  beladen
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Fahrzeughersteller : test

Fahrzeugtyp        :
Fahrzeugart        : 1-Achs-Sattelanhänger

Bremszylinder und Bremshebellängen:

Achse 1 :  2 x Typ/Durchmesser   30/30  (WABCO)   Bremshebellänge 135 mm

Bremsschema-Nr.:

Ventile :
971 002 ... 0        WABCO EBS-Anhängerbremsventil                              
480 102 ... 0        WABCO EBS-Modulator                                        

Steuerdruck pm

Achslast
leer

Balgdruck
leer

6,5 Steuerdruck pm 6,52,00,7

Balgdruck
beladen

Achslast
beladen

Bremsdruck
leer

Achse

1

2

3

4

5

0,4

0,0

0,0

0,0

0,0

1,6

0,0

0,0

0,0

0,0

6,4

0,0

0,0

0,0

0,0

1,8

0,0

0,0

0,0

0,0

1600

0

0

0

0 0

0

0

0

10000

EBS-Eingabedaten
================
Fahrzeughersteller : test
Fahrzeugtyp        : 
Fahrzeugart        : 1-Achs-Sattelanhänger
Bremsberechnung Nr.: WNL 57315S

Reifenumfang Hauptachse    : 3475 für rdyn max
Reifenumfang Zusatzachse   : 3475 für rdyn max

Zuordnung pm / Abbremsung z: pm 0,7 bar z = 0,000
(Zustand beladen)               2,0 bar z = 0,124
                                6,5 bar z = 0,555

Bei den in der Tabelle genannten Leerdaten handelt es sich um Werte für
die Grundparametrierung. Höhere Leerachslasten sowie Liftachsen werden
automatisch erkannt und erfordern keine separate Einstellung.
Unterschreitung der obigen Leerachslasten ist nicht erlaubt.
============================================================

vom

Fzg.-

Hersteller

einzutragen

vom

Fzg.-

Hersteller

einzutragen



Bremsdruck
beladen

Achse 1
Achslast  pzyl
1600      1,8  
2100      2,1  
2600      2,3  
3100      2,6  
3600      2,9  
4100      3,2  
4600      3,4  
5100      3,7  
10000     6,4  
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Datenblatt zum EG / ECE - Betriebserlaubnisbogen:
nach 98/12/EG Anlage 2 Anh.IX 2.7.4  /  ECE R13 Anh. 11

Achse 1 : Bezugsachse: VALX BV.   Dr001         Bremsbelag: Textar T0124
          Prüfbericht:            TDB 0846 ECE  Datum     : 13.12.2010

rechnerischer Nachweis der Restbremskraft     Typ I  
(Absatz 4.2 Anlage 1 zu Anhang VII)

Achse 1           (rdyn 517 mm)                T = 6,9 % Fe

berechneter Bremskolbenhub in mm
(Absatz 4.3.1.1 Anlage 1 zu Anhang VII)

Achse 1           (sp = 60 mm)              s = 56 mm

mittl. Kolbenkraft in N bei pm = 6,5 bar (jedoch max. pzyl = 7,0 bar)
Achse 1                                   ThA = 12148 N

Restbremskraft in N
(Absatz 4.3.1.4 Anlage 1 zu Anhang VII)

Achse 1           (rdyn 517 mm)             T = 57621 N

                                        Basisprüfung    Typ I  
                                        zu prüfender(errechnete)
                                        Anhänger (z) Restbrems-
Abbremsung des Fahrzeuges                              wirkung
(Absatz 4.3.2 Anlage 1 zu Anhang VII)       0,57        0,59

erforderliche Restbremswirkung                       >= 0,36 und
(Absätze 1.3.3 und 1.6.2 zu Anhang II)               >= 0,6*z (0,34)

Restbremskraft in N
(Absatz 4.3.1.4 Anlage 1 zu Anhang VII)

Achse 1           (rdyn 555 mm)             T = 53744 N

                                        Basisprüfung    Typ I  
                                        zu prüfender(errechnete)
                                        Anhänger (z) Restbrems-
Abbremsung des Fahrzeuges                              wirkung
(Absatz 4.3.2 Anlage 1 zu Anhang VII)       0,54        0,55

erforderliche Restbremswirkung                       >= 0,36 und
(Absätze 1.3.3 und 1.6.2 zu Anhang II)               >= 0,6*z (0,32)
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Feststellbremse:

Achse 1

2
30/30

135
531

30
10431

492 208 0
492 96x 0

5,1

KDZ

lBh in mm
rstat max in mm

s   in mm
TFZ in N

pLs in bar

Anzahl der Tristopzyl. pro Achslinie
Tristopzylinder-Typ
Bremshebellänge
stat. Reifenradius

bei einem Hub von
min. Federspeicherkraft
TRISTOP-Zylinder-Nr. 925 ... ... .
TRISTOP-Zylinder-Nr. 925 ... ... .
Lösedruck

Berechnung:

Prüfung des Kraftschlussbedarfes der Feststellbremse

minimaler Radstand/minimale Stützweite  min Ef  zur Erfüllung
der Vorschriften :

min Ef = E * (1 - PR/P + zferf * h/E) / (1 - zferf / (fzul * nf/ng))

min Ef =   4453 mm   für  E =   6290 mm
==================
min Ef =   5427 mm   für  E =   7800 mm
==================

min Ef =            minimaler Abstand Vorderachse(n) (Deichselanhänger)
                    bzw. Stütze (Sattelanhänger)
                    bis Hinterachse(n) (Resultierende des Achsaggregates)
E      =            Radstand
fzul   =      0,80  maximal zulässiger Kraftschlußbeiwert
zferf  =      0,18  maximal erforderliche Abbremsung der Feststellbremse
h      =   1700 mm  Schwerpunkthöhe beladen
PR     =  10000 kg  maximale Rollachslast - beladen
P      =  20000 kg  maximale Gesamt-Masse - beladen
nf     =      1     Anzahl der Achsen mit Tristop-Zylindern
ng     =      1     Anzahl der Achsen des Achsaggregates

2,2881

531
46040

0,245

Übersetzung bis Fahrbahn
iFb = lBh*Eta*C*rBt/(2*rBn*rstat)
                  für rstat   in mm
Bremskraft                Tf  in  N
Tf = (TFZ*KDZ-2*Co/lBh)*iFb

Abbremsung               zf beladen
zf = Summe (Tf)/P + 0.01
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Achse 1                 
VALX BV.                
Drh 420 x180            
Dr001                   
TDB 0846 ECE            
                        

Pstat in kg   10200     
Pe    in kg   10200     
Rezul in mm     999     
Czul  in Nm    2000     
AB    in cm²   1336     
          -       2     
          -    9,00     
Co,e  in Nm      50     

13.12.2010              
Textar T0124            
Ce    in Nm    1456     
TeI   in daN   4843     
seI   in mm      62     
Re    in mm     546     
le    in mm     150     

Achshersteller
Bremsenbezeichnung
Achsgrundtyp
Prüfprotokoll-Nummer
Kennwertgutachten

zul. stat. Achslast
Prüfachslast
max. zul. Reifenradius
techn. zul. Eingangsmoment (6,5 bar)
wirks. Belagfläche pro Bremse
Anzahl der Bremszylinder pro Achse
Bremsenfaktor Bf
Anlegemoment Co,e

Abnahmedatum
Bremsbelagqualität
Nockenmoment
Bremskraft
Hub
gepr. Reifenradius
gepr. Hebellänge
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5211  
44117  

1,0  
6,4  

 Achse 1

T [N]  pz [bar] 

-Bremsberechnung Nr: WNL 57315S vom 16.12.2010   MPO     Seite  8 / 8

Fahrzeug-Identifizierungs-Nr.:

Referenzwertermittlung

   
Angabe der Referenzwerte für z = 45%   für max rdyn: 555 mm

Achse(n) / Axle(s)

30/30 / / / /

67

135

 Bremszylinder Typ (Betrieb / Fest)
 brake cylinder type (service / parking)

 maximaler Hub smax = ....mm
 Maximum stroke smax = ...mm

 Hebellänge = ....mm
 Lever length = ....mm
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Angabe der Referenzwerte für z = 0,45                    für max rdyn: 555 mm

Bremsberechnung Nr: WNL 57315S vom 16.12.2010

Ausdruck auf WABCO Nr. 899 200 922 4 (nur für Laserdrucker!)

reference values for z = 0,45                            for max rdyn: 555 mm

brake calculation no: WNL 57315S date 16.12.2010

Achse(n) / Axle(s)

 Bremszylinder Typ (Betrieb / Fest)

 maximaler Hub smax = ....mm

 Hebellänge = ....mm

30/30 / / / /

67

135

 brake cylinder type (service / parking)

 Maximum stroke smax = ...mm

 Lever length = ....mm
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42000  -  42000
15000  -  15000

9000
9000
9000

27000

1700
Kc min  1,0787
Kc max  1,1312

6000  -  12000
1200  -  7200

1600
1600
1600
4800

6290 - 7800
1100

Kv min  1,8837
Kv max  1,9487

Verteiler: test

3-Achs-Sattelanhänger

Diese Bremsberechnung berücksichtigt
-die oben erwähnten gesetzlichen Vorschriften in der im Zeitpunkt
 der Programmerstellung (V6.10.05.21) geltenden Fassung.
-die Funktionskennlinien unserer Produkte 
 sowie die Radbremsdaten aus den vorhandenen Gutachten der Achshersteller und
-die in die Bremsberechnung eingegangenen sonstigen Fahrzeugdaten.
Bitte prüfen Sie, ob letztere mit den tatsächlichen Fahrzeugdaten übereinstimmen.
Es gelten unsere Lieferungsbedingungen (siehe insbesondere Abschn.9.0).
Wir empfehlen in jedem Fall eine Zuganpassung durchzuführen!        
WABCOBrake V6.10.05.21 db 26.05.2010

Kraftfahrzeuganhänger mit Druckluftbremsanlage nach
71/320/EWG, zuletzt geändert durch 98/12/EG und 2006/96/EG oder UN/ECE-R.13.11

Bitte beachten!

-Bremsberechnung Nr: WNL 57321S vom 16.12.2010   MPO     Seite  1 / 8

Bemerkungen        : Luft-/Hydraulik-/VA-Aggregat
WABCO TRAILER - EBS
TRISTOP 1+2+3: 24/30
385/65 R 22,5 - 445/65 R 22,5

Fahrzeughersteller :

Fahrzeugtyp        :

Fahrzeugart        :

P  in kg
PS    kg
P1 in kg
P2 in kg
P3 in kg
PR in kg
E  in mm
h  in mm

Gesamtmasse
Anteil Sattelzapfen
Anteil Achse 1
Anteil Achse 2
Anteil Achse 3
Summe Achslasten
Radstand
Schwerpunkthöhe
K-Faktor
K-Faktor

manuell
1
2

BC 0023.1
WABCO
24/30

165
9,00
517
555

50,0

manuell
1
2

BC 0023.1
WABCO
24/30

165
9,00
517
555

50,0

manuell
1
2

BC 0023.1
WABCO
24/30

165
9,00
517
555

50,0

KDZ

lBh in mm
[-]

rdyn min in mm
rdyn max in mm

Co in Nm

Anzahl der zusammengefaßten Achsen
Anzahl der Bremszyl. pro Achslinie
Kraftabgabe entspricht Prüfbericht
Bremszyl.-Hersteller
Bremszyl.-Typ/Durchm.
Bremshebellänge
Bremsenfaktor
dyn. Reifenradius
dyn. Reifenradius
Anlegemoment Bremse

Achse 3Achse 2Achse 1

2,7
2,9
6,6

9120
51534
48066

33,3

2,7
2,9
6,6

9120
51534
48066

33,3

2,7
2,9
6,6

9120
51534
48066

33,3

Berechnung:
Zyl.druck(rdyn  min) pH bei z=22,5%   bar
Zyl.druck(rdyn  max) pH bei z=22,5%   bar
Zyl.druck(Vorsp.) pzyl bei pm6,5bar   bar
Kolbenkraft       ThA  bei pm6,5bar   N
Bremskr.(rdyn min)T bel.bei pm6,5bar  N
Bremskr.(rdyn max)T bel.bei pm6,5bar  N
Bremskraft einschl. 1 % Rollreibung
Anteile                               %

Abbremsung     z beladen                          0,584   für rdyn min
z = Summe (TR)/PRmax                              0,544   für rdyn max

Anhängefahrzeug darf nur hinter Zugfahrzeugen mit ISO 7638 Versorgung
(5 oder 7polig) betrieben werden.

Achse 1 + 2 + 3 : VALX BV.,  Drh 420 x 180,  TDB 0846 ECE,  

test

leer beladen
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Bremsschema-Nr.: 841 701 101 0

maximaler Systemdruck: 8,5 bar

Achse 1:
Ventil 1: 971 002 ... 0             WABCO                                       
          EBS-Anhängerbremsventil                                               

Ventil 2: 480 102 ... 0             WABCO                                       
          EBS-Modulator                                                         

Zylinder: WABCO   925 376 000-004 0 / 925 376 1.. 0

Achse 2:
Ventil 1: 971 002 ... 0             WABCO                                       
          EBS-Anhängerbremsventil                                               

Ventil 2: 480 102 ... 0             WABCO                                       
          EBS-Modulator                                                         

Zylinder: WABCO   925 376 000-004 0 / 925 376 1.. 0

Achse 3:
Ventil 1: 971 002 ... 0             WABCO                                       
          EBS-Anhängerbremsventil                                               

Ventil 2: 480 102 ... 0 ()          WABCO     oder 480 207 0.. 0                
          EBS-Modulator                                                         

Zylinder: WABCO   925 376 000-004 0 / 925 376 1.. 0

-Bremsberechnung Nr: WNL 57321S vom 16.12.2010   MPO     Seite  2 / 8

Prüfung Typ III  (zIII = 0,30) für rdyn min : Achse1 Achse2 Achse3  
bei pm  3,7 bar  =>            pzyl  in bar :    3,5    3,5    3,5  
Prüfung Typ III  (zIII = 0,06) für rdyn min : Achse1 Achse2 Achse3  
bei pm  1,2 bar  =>            pzyl  in bar :    1,0    1,0    1,0  
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Zuordnungsband  leerZuordnungsband  beladen

Zylinderdruck  leer

-Bremsberechnung Nr: WNL 57321S vom 16.12.2010   MPO     Seite  3 / 8

Zylinderdruck  beladen
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Fahrzeughersteller : test

Fahrzeugtyp        :
Fahrzeugart        : 3-Achs-Sattelanhänger

Bremszylinder und Bremshebellängen:

Achse 1 :  2 x Typ/Durchmesser   24/30  (WABCO)   Bremshebellänge 165 mm
Achse 2 :  2 x Typ/Durchmesser   24/30  (WABCO)   Bremshebellänge 165 mm
Achse 3 :  2 x Typ/Durchmesser   24/30  (WABCO)   Bremshebellänge 165 mm

Bremsschema-Nr.: 841 701 101 0

Ventile :
971 002 ... 0        WABCO EBS-Anhängerbremsventil                              
480 102 ... 0        WABCO EBS-Modulator                                        
480 102 ... 0        WABCO EBS-Modulator            oder 480 207 0.. 0          

Steuerdruck pm

Achslast
leer

Balgdruck
leer

6,5 Steuerdruck pm 6,52,00,7

Balgdruck
beladen

Achslast
beladen

Bremsdruck
leer

Achse

1

2

3

4

5

0,4

0,4

0,4

0,0

0,0

1,7

1,7

1,7

0,0

0,0

6,6

6,6

6,6

0,0

0,0

2,0

2,0

2,0

0,0

0,0

1600

1600

1600

0

0 0

0

9000

9000

9000

EBS-Eingabedaten
================
Fahrzeughersteller : test
Fahrzeugtyp        : 
Fahrzeugart        : 3-Achs-Sattelanhänger
Bremsberechnung Nr.: WNL 57321S

Reifenumfang Hauptachse    : 3475 für rdyn max
Reifenumfang Zusatzachse   : 3475 für rdyn max

Zuordnung pm / Abbremsung z: pm 0,7 bar z = 0,000
(Zustand beladen)               2,0 bar z = 0,127
                                6,5 bar z = 0,565

Bei den in der Tabelle genannten Leerdaten handelt es sich um Werte für
die Grundparametrierung. Höhere Leerachslasten sowie Liftachsen werden
automatisch erkannt und erfordern keine separate Einstellung.
Unterschreitung der obigen Leerachslasten ist nicht erlaubt.
============================================================

vom

Fzg.-

Hersteller

einzutragen

vom

Fzg.-

Hersteller

einzutragen



Bremsdruck
beladen

Achse 1
Achslast  pzyl
1600      2,0  
2100      2,3  
2600      2,6  
3100      2,9  
3600      3,2  
4100      3,6  
4600      3,9  
5100      4,2  
8000      6,0  
9000      6,6  

Achse 2
Achslast  pzyl
1600      2,0  
2100      2,3  
2600      2,6  
3100      2,9  
3600      3,2  
4100      3,6  
4600      3,9  
5100      4,2  
8000      6,0  
9000      6,6  

Achse 3
Achslast  pzyl
1600      2,0  
2100      2,3  
2600      2,6  
3100      2,9  
3600      3,2  
4100      3,6  
4600      3,9  
5100      4,2  
8000      6,0  
9000      6,6  

hartman
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Datenblatt zum EG / ECE - Betriebserlaubnisbogen:
nach 98/12/EG Anlage 2 Anh.IX 2.7.4  /  ECE R13 Anh. 11

Achse 1 : Bezugsachse: VALX BV.   Dr001         Bremsbelag: Textar T0124
          Prüfbericht:            TDB 0846 ECE  Datum     : 13.12.2010
Achse 2 : Bezugsachse: VALX BV.   Dr001         Bremsbelag: Textar T0124
          Prüfbericht:            TDB 0846 ECE  Datum     : 13.12.2010
Achse 3 : Bezugsachse: VALX BV.   Dr001         Bremsbelag: Textar T0124
          Prüfbericht:            TDB 0846 ECE  Datum     : 13.12.2010

rechnerischer Nachweis der Restbremskraft     Typ III
(Absatz 4.2 Anlage 1 zu Anhang VII)

Achse 1           (rdyn 517 mm)                T = 26,5 % Fe
Achse 2           (rdyn 517 mm)                T = 26,5 % Fe
Achse 3           (rdyn 517 mm)                T = 26,5 % Fe

berechneter Bremskolbenhub in mm
(Absatz 4.3.1.1 Anlage 1 zu Anhang VII)

Achse 1           (sp = 73 mm)              s = 66 mm
Achse 2           (sp = 73 mm)              s = 66 mm
Achse 3           (sp = 73 mm)              s = 66 mm

mittl. Kolbenkraft in N bei pm = 6,5 bar (jedoch max. pzyl = 7,0 bar)
Achse 1                                   ThA = 9120 N
Achse 2                                   ThA = 9120 N
Achse 3                                   ThA = 9120 N

Restbremskraft in N
(Absatz 4.3.1.4 Anlage 1 zu Anhang VII)

Achse 1           (rdyn 517 mm)             T = 41828 N
Achse 2           (rdyn 517 mm)             T = 41828 N
Achse 3           (rdyn 517 mm)             T = 41828 N

                                        Basisprüfung    Typ III
                                        zu prüfender(errechnete)
                                        Anhänger (z) Restbrems-
Abbremsung des Fahrzeuges                              wirkung
(Absatz 4.3.2 Anlage 1 zu Anhang VII)       0,58        0,47

erforderliche Restbremswirkung                       >= 0,4 und
(Absätze 1.3.3 und 1.6.2 zu Anhang II)               >= 0,6*z (0,35)

Restbremskraft in N
(Absatz 4.3.1.4 Anlage 1 zu Anhang VII)

Achse 1           (rdyn 555 mm)             T = 39026 N
Achse 2           (rdyn 555 mm)             T = 39026 N
Achse 3           (rdyn 555 mm)             T = 39026 N

                                        Basisprüfung    Typ III
                                        zu prüfender(errechnete)
                                        Anhänger (z) Restbrems-
Abbremsung des Fahrzeuges                              wirkung
(Absatz 4.3.2 Anlage 1 zu Anhang VII)       0,54        0,44

erforderliche Restbremswirkung                       >= 0,4 und
(Absätze 1.3.3 und 1.6.2 zu Anhang II)               >= 0,6*z (0,33)



hartman
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165
531

30
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Feststellbremse:

2
24/30

165
531

30
6520

376 000-0
376 1.. 0

4,8

Achse 3Achse 2Achse 1

2
24/30

165
531

30
6520

376 000-0
376 1.. 0

4,8

KDZ

lBh in mm
rstat max in mm

s   in mm
TFZ in N

pLs in bar

Anzahl der Tristopzyl. pro Achslinie
Tristopzylinder-Typ
Bremshebellänge
stat. Reifenradius

bei einem Hub von
min. Federspeicherkraft
TRISTOP-Zylinder-Nr. 925 ... ... .
TRISTOP-Zylinder-Nr. 925 ... ... .
Lösedruck

Berechnung:

Prüfung des Kraftschlussbedarfes der Feststellbremse

minimaler Radstand/minimale Stützweite  min Ef  zur Erfüllung
der Vorschriften :

min Ef = E * (1 - PR/P + zferf * h/E) / (1 - zferf / (fzul * nf/ng))

min Ef =   3293 mm   für  E =   6290 mm
==================
min Ef =   3989 mm   für  E =   7800 mm
==================

min Ef =            minimaler Abstand Vorderachse(n) (Deichselanhänger)
                    bzw. Stütze (Sattelanhänger)
                    bis Hinterachse(n) (Resultierende des Achsaggregates)
E      =            Radstand
fzul   =      0,80  maximal zulässiger Kraftschlußbeiwert
zferf  =      0,18  maximal erforderliche Abbremsung der Feststellbremse
h      =   1700 mm  Schwerpunkthöhe beladen
PR     =  27000 kg  maximale Rollachslast - beladen
P      =  42000 kg  maximale Gesamt-Masse - beladen
nf     =      3     Anzahl der Achsen mit Tristop-Zylindern
ng     =      3     Anzahl der Achsen des Achsaggregates

2,7966

531
34773

2,7966

531
34773

2,7966

531
34773

0,263

Übersetzung bis Fahrbahn
iFb = lBh*Eta*C*rBt/(2*rBn*rstat)
                  für rstat   in mm
Bremskraft                Tf  in  N
Tf = (TFZ*KDZ-2*Co/lBh)*iFb

Abbremsung               zf beladen
zf = Summe (Tf)/P + 0.01
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Achse 1 + 2 + 3         
VALX BV.                
Drh 420 x 180           
Dr001                   
TDB 0846 ECE            
                        

Pstat in kg   10200     
Pe    in kg   10200     
Rezul in mm     999     
Czul  in Nm    2000     
AB    in cm²   1336     
          -       2     
          -    9,00     
Co,e  in Nm      50     

13.12.2010              
Textar T0124            
Ce    in Nm    1600     
TeIII in daN   4231     
seIII in mm      60     
Re    in mm     546     
le    in mm     150     

Achshersteller
Bremsenbezeichnung
Achsgrundtyp
Prüfprotokoll-Nummer
Kennwertgutachten

zul. stat. Achslast
Prüfachslast
max. zul. Reifenradius
techn. zul. Eingangsmoment (6,5 bar)
wirks. Belagfläche pro Bremse
Anzahl der Bremszylinder pro Achse
Bremsenfaktor Bf
Anlegemoment Co,e

Abnahmedatum
Bremsbelagqualität
Nockenmoment
Bremskraft
Hub
gepr. Reifenradius
gepr. Hebellänge
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4435  
39760  

1,0  
6,6  

 Achse 3

4435  
39760  

1,0  
6,6  

 Achse 2

4435  
39760  

1,0  
6,6  

 Achse 1

T [N]  T [N]  pz [bar] 
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Fahrzeug-Identifizierungs-Nr.:

Referenzwertermittlung

    
Angabe der Referenzwerte für z = 45%   für max rdyn: 555 mm

Achse(n) / Axle(s)

24/30 24/30 24/30 / /

75 75 75

165 165 165

 Bremszylinder Typ (Betrieb / Fest)
 brake cylinder type (service / parking)

 maximaler Hub smax = ....mm
 Maximum stroke smax = ...mm

 Hebellänge = ....mm
 Lever length = ....mm
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Angabe der Referenzwerte für z = 0,45                    für max rdyn: 555 mm

Bremsberechnung Nr: WNL 57321S vom 16.12.2010

Ausdruck auf WABCO Nr. 899 200 922 4 (nur für Laserdrucker!)

reference values for z = 0,45                            for max rdyn: 555 mm

brake calculation no: WNL 57321S date 16.12.2010

Achse(n) / Axle(s)

 Bremszylinder Typ (Betrieb / Fest)

 maximaler Hub smax = ....mm

 Hebellänge = ....mm

24/30 24/30 24/30 / /

75 75 75

165 165 165

 brake cylinder type (service / parking)

 Maximum stroke smax = ...mm

 Lever length = ....mm

hartman
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34000  -  34000
16000  -  16000

9000
9000

18000

1700
Kc min  1,0173
Kc max  1,0889

4000  -  10000
800  -  6800

1600
1600
3200

5610 - 7150
1100

Kv min  1,8582
Kv max  1,9487

Verteiler: test

2-Achs-Sattelanhänger

Diese Bremsberechnung berücksichtigt
-die oben erwähnten gesetzlichen Vorschriften in der im Zeitpunkt
 der Programmerstellung (V6.10.05.21) geltenden Fassung.
-die Funktionskennlinien unserer Produkte 
 sowie die Radbremsdaten aus den vorhandenen Gutachten der Achshersteller und
-die in die Bremsberechnung eingegangenen sonstigen Fahrzeugdaten.
Bitte prüfen Sie, ob letztere mit den tatsächlichen Fahrzeugdaten übereinstimmen.
Es gelten unsere Lieferungsbedingungen (siehe insbesondere Abschn.9.0).
Wir empfehlen in jedem Fall eine Zuganpassung durchzuführen!        
WABCOBrake V6.10.05.21 db 26.05.2010

Kraftfahrzeuganhänger mit Druckluftbremsanlage nach
71/320/EWG, zuletzt geändert durch 98/12/EG und 2006/96/EG oder UN/ECE-R.13.11

Bitte beachten!
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Bemerkungen        : Luft-/Hydraulik-/VA-Aggregat
WABCO TRAILER - EBS
TRISTOP 1+2: 24/30
385/65 R 22,5 - 445/65 R 22,5

Fahrzeughersteller :

Fahrzeugtyp        :

Fahrzeugart        :

P  in kg
PS    kg
P1 in kg
P2 in kg
PR in kg
E  in mm
h  in mm

Gesamtmasse
Anteil Sattelzapfen
Anteil Achse 1
Anteil Achse 2
Summe Achslasten
Radstand
Schwerpunkthöhe
K-Faktor
K-Faktor

manuell
1
2

BC 0023.1
WABCO
24/30

165
9,00
517
555

50,0

manuell
1
2

BC 0023.1
WABCO
24/30

165
9,00
517
555

50,0

KDZ

lBh in mm
[-]

rdyn min in mm
rdyn max in mm

Co in Nm

Anzahl der zusammengefaßten Achsen
Anzahl der Bremszyl. pro Achslinie
Kraftabgabe entspricht Prüfbericht
Bremszyl.-Hersteller
Bremszyl.-Typ/Durchm.
Bremshebellänge
Bremsenfaktor
dyn. Reifenradius
dyn. Reifenradius
Anlegemoment Bremse

Achse 2Achse 1

2,7
2,9
6,4

8835
49896
46540

50,0

2,7
2,9
6,4

8835
49896
46540

50,0

Berechnung:
Zyl.druck(rdyn  min) pH bei z=22,5%   bar
Zyl.druck(rdyn  max) pH bei z=22,5%   bar
Zyl.druck(Vorsp.) pzyl bei pm6,5bar   bar
Kolbenkraft       ThA  bei pm6,5bar   N
Bremskr.(rdyn min)T bel.bei pm6,5bar  N
Bremskr.(rdyn max)T bel.bei pm6,5bar  N
Bremskraft einschl. 1 % Rollreibung
Anteile                               %

Abbremsung     z beladen                          0,565   für rdyn min
z = Summe (TR)/PRmax                              0,527   für rdyn max

Anhängefahrzeug darf nur hinter Zugfahrzeugen mit ISO 7638 Versorgung
(5 oder 7polig) betrieben werden.

Achse 1 + 2 : VALX BV.,  Drh 420 x 180,  TDB 0846 ECE,  

test

leer beladen
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Bremsschema-Nr.:

maximaler Systemdruck: 8,5 bar

Achse 1:
Ventil 1: 971 002 ... 0             WABCO                                       
          EBS-Anhängerbremsventil                                               

Ventil 2: 480 102 ... 0             WABCO                                       
          EBS-Modulator                                                         

Zylinder: WABCO   925 376 000-004 0 / 925 376 1.. 0

Achse 2:
Ventil 1: 971 002 ... 0             WABCO                                       
          EBS-Anhängerbremsventil                                               

Ventil 2: 480 102 0.. 0 ()          WABCO     oder 480 207 0.. 0                
          EBS-Modulator                                                         

Zylinder: WABCO   925 376 000-004 0 / 925 376 1.. 0
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Prüfung Typ III  (zIII = 0,30) für rdyn min : Achse1 Achse2   
bei pm  3,8 bar  =>            pzyl  in bar :    3,5    3,5   
Prüfung Typ III  (zIII = 0,06) für rdyn min : Achse1 Achse2   
bei pm  1,2 bar  =>            pzyl  in bar :    1,0    1,0   
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Zuordnungsband  leerZuordnungsband  beladen

Zylinderdruck  leer
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Zylinderdruck  beladen
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Fahrzeughersteller : test

Fahrzeugtyp        :
Fahrzeugart        : 2-Achs-Sattelanhänger

Bremszylinder und Bremshebellängen:

Achse 1 :  2 x Typ/Durchmesser   24/30  (WABCO)   Bremshebellänge 165 mm
Achse 2 :  2 x Typ/Durchmesser   24/30  (WABCO)   Bremshebellänge 165 mm

Bremsschema-Nr.:

Ventile :
971 002 ... 0        WABCO EBS-Anhängerbremsventil                              
480 102 ... 0        WABCO EBS-Modulator                                        
480 102 0.. 0        WABCO EBS-Modulator            oder 480 207 0.. 0          

Steuerdruck pm

Achslast
leer

Balgdruck
leer

6,5 Steuerdruck pm 6,52,00,7

Balgdruck
beladen

Achslast
beladen

Bremsdruck
leer

Achse

1

2

3

4

5

0,4

0,4

0,0

0,0

0,0

1,7

1,7

0,0

0,0

0,0

6,4

6,4

0,0

0,0

0,0

2,0

2,0

0,0

0,0

0,0

1600

1600

0

0

0 0

0

0

9000

9000

EBS-Eingabedaten
================
Fahrzeughersteller : test
Fahrzeugtyp        : 
Fahrzeugart        : 2-Achs-Sattelanhänger
Bremsberechnung Nr.: WNL 57322S

Reifenumfang Hauptachse    : 3475 für rdyn max
Reifenumfang Zusatzachse   : 3475 für rdyn max

Zuordnung pm / Abbremsung z: pm 0,7 bar z = 0,000
(Zustand beladen)               2,0 bar z = 0,122
                                6,5 bar z = 0,545

Bei den in der Tabelle genannten Leerdaten handelt es sich um Werte für
die Grundparametrierung. Höhere Leerachslasten sowie Liftachsen werden
automatisch erkannt und erfordern keine separate Einstellung.
Unterschreitung der obigen Leerachslasten ist nicht erlaubt.
============================================================

vom

Fzg.-

Hersteller

einzutragen

vom

Fzg.-

Hersteller

einzutragen



Bremsdruck
beladen

Achse 1
Achslast  pzyl
1600      2,0  
2100      2,3  
2600      2,6  
3100      2,9  
3600      3,2  
4100      3,5  
4600      3,8  
5100      4,1  
8000      5,8  
9000      6,4  

Achse 2
Achslast  pzyl
1600      2,0  
2100      2,3  
2600      2,6  
3100      2,9  
3600      3,2  
4100      3,5  
4600      3,8  
5100      4,1  
8000      5,8  
9000      6,4  
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Datenblatt zum EG / ECE - Betriebserlaubnisbogen:
nach 98/12/EG Anlage 2 Anh.IX 2.7.4  /  ECE R13 Anh. 11

Achse 1 : Bezugsachse: VALX BV.   Dr001         Bremsbelag: Textar T0124
          Prüfbericht:            TDB 0846 ECE  Datum     : 13.12.2010
Achse 2 : Bezugsachse: VALX BV.   Dr001         Bremsbelag: Textar T0124
          Prüfbericht:            TDB 0846 ECE  Datum     : 13.12.2010

rechnerischer Nachweis der Restbremskraft     Typ III
(Absatz 4.2 Anlage 1 zu Anhang VII)

Achse 1           (rdyn 517 mm)                T = 26,5 % Fe
Achse 2           (rdyn 517 mm)                T = 26,5 % Fe

berechneter Bremskolbenhub in mm
(Absatz 4.3.1.1 Anlage 1 zu Anhang VII)

Achse 1           (sp = 73 mm)              s = 66 mm
Achse 2           (sp = 73 mm)              s = 66 mm

mittl. Kolbenkraft in N bei pm = 6,5 bar (jedoch max. pzyl = 7,0 bar)
Achse 1                                   ThA = 8835 N
Achse 2                                   ThA = 8835 N

Restbremskraft in N
(Absatz 4.3.1.4 Anlage 1 zu Anhang VII)

Achse 1           (rdyn 517 mm)             T = 40505 N
Achse 2           (rdyn 517 mm)             T = 40505 N

                                        Basisprüfung    Typ III
                                        zu prüfender(errechnete)
                                        Anhänger (z) Restbrems-
Abbremsung des Fahrzeuges                              wirkung
(Absatz 4.3.2 Anlage 1 zu Anhang VII)       0,57        0,46

erforderliche Restbremswirkung                       >= 0,4 und
(Absätze 1.3.3 und 1.6.2 zu Anhang II)               >= 0,6*z (0,34)

Restbremskraft in N
(Absatz 4.3.1.4 Anlage 1 zu Anhang VII)

Achse 1           (rdyn 555 mm)             T = 37793 N
Achse 2           (rdyn 555 mm)             T = 37793 N

                                        Basisprüfung    Typ III
                                        zu prüfender(errechnete)
                                        Anhänger (z) Restbrems-
Abbremsung des Fahrzeuges                              wirkung
(Absatz 4.3.2 Anlage 1 zu Anhang VII)       0,53        0,43

erforderliche Restbremswirkung                       >= 0,4 und
(Absätze 1.3.3 und 1.6.2 zu Anhang II)               >= 0,6*z (0,32)
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Feststellbremse:

2
24/30

165
531

30
6520

376 000-0
376 1.. 0

4,8

Achse 2Achse 1

2
24/30

165
531

30
6520

376 000-0
376 1.. 0

4,8

KDZ

lBh in mm
rstat max in mm

s   in mm
TFZ in N

pLs in bar

Anzahl der Tristopzyl. pro Achslinie
Tristopzylinder-Typ
Bremshebellänge
stat. Reifenradius

bei einem Hub von
min. Federspeicherkraft
TRISTOP-Zylinder-Nr. 925 ... ... .
TRISTOP-Zylinder-Nr. 925 ... ... .
Lösedruck

Berechnung:

Prüfung des Kraftschlussbedarfes der Feststellbremse

minimaler Radstand/minimale Stützweite  min Ef  zur Erfüllung
der Vorschriften :

min Ef = E * (1 - PR/P + zferf * h/E) / (1 - zferf / (fzul * nf/ng))

min Ef =   3801 mm   für  E =   5610 mm
==================
min Ef =   4736 mm   für  E =   7150 mm
==================

min Ef =            minimaler Abstand Vorderachse(n) (Deichselanhänger)
                    bzw. Stütze (Sattelanhänger)
                    bis Hinterachse(n) (Resultierende des Achsaggregates)
E      =            Radstand
fzul   =      0,80  maximal zulässiger Kraftschlußbeiwert
zferf  =      0,18  maximal erforderliche Abbremsung der Feststellbremse
h      =   1700 mm  Schwerpunkthöhe beladen
PR     =  18000 kg  maximale Rollachslast - beladen
P      =  34000 kg  maximale Gesamt-Masse - beladen
nf     =      2     Anzahl der Achsen mit Tristop-Zylindern
ng     =      2     Anzahl der Achsen des Achsaggregates

2,7966

531
34773

2,7966

531
34773

0,219

Übersetzung bis Fahrbahn
iFb = lBh*Eta*C*rBt/(2*rBn*rstat)
                  für rstat   in mm
Bremskraft                Tf  in  N
Tf = (TFZ*KDZ-2*Co/lBh)*iFb

Abbremsung               zf beladen
zf = Summe (Tf)/P + 0.01
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Achse 1 + 2             
VALX BV.                
Drh 420 x 180           
Dr001                   
TDB 0846 ECE            
                        

Pstat in kg   10200     
Pe    in kg   10200     
Rezul in mm     999     
Czul  in Nm    2000     
AB    in cm²   1336     
          -       2     
          -    9,00     
Co,e  in Nm      50     

13.12.2010              
Textar T0124            
Ce    in Nm    1600     
TeIII in daN   4231     
seIII in mm      60     
Re    in mm     546     
le    in mm     150     

Achshersteller
Bremsenbezeichnung
Achsgrundtyp
Prüfprotokoll-Nummer
Kennwertgutachten

zul. stat. Achslast
Prüfachslast
max. zul. Reifenradius
techn. zul. Eingangsmoment (6,5 bar)
wirks. Belagfläche pro Bremse
Anzahl der Bremszylinder pro Achse
Bremsenfaktor Bf
Anlegemoment Co,e

Abnahmedatum
Bremsbelagqualität
Nockenmoment
Bremskraft
Hub
gepr. Reifenradius
gepr. Hebellänge
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4578  
39740  

1,0  
6,4  

 Achse 2

4578  
39740  

1,0  
6,4  

 Achse 1

T [N]  T [N]  pz [bar] 
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Fahrzeug-Identifizierungs-Nr.:

Referenzwertermittlung

    
Angabe der Referenzwerte für z = 45%   für max rdyn: 555 mm

Achse(n) / Axle(s)

24/30 24/30 / / /

75 75

165 165

 Bremszylinder Typ (Betrieb / Fest)
 brake cylinder type (service / parking)

 maximaler Hub smax = ....mm
 Maximum stroke smax = ...mm

 Hebellänge = ....mm
 Lever length = ....mm
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Angabe der Referenzwerte für z = 0,45                    für max rdyn: 555 mm

Bremsberechnung Nr: WNL 57322S vom 16.12.2010

Ausdruck auf WABCO Nr. 899 200 922 4 (nur für Laserdrucker!)

reference values for z = 0,45                            for max rdyn: 555 mm

brake calculation no: WNL 57322S date 16.12.2010

Achse(n) / Axle(s)

 Bremszylinder Typ (Betrieb / Fest)

 maximaler Hub smax = ....mm

 Hebellänge = ....mm

24/30 24/30 / / /

75 75

165 165

 brake cylinder type (service / parking)

 Maximum stroke smax = ...mm

 Lever length = ....mm
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